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OBIJETIVOS Y CONTENIDO DEL PROTOCOLO

Este protocolo pretende facilitar la evaluacion de la calidad de la madera en pie y los posibles
destinos industriales de las principales especies de planifolios de alto valor, especialmente, roble,
fresno, arce, cerezo y castafio, si bien es aplicable a otras especies (p. ej. serbal, peral, nogal). Se
trata de una herramienta que permite evaluar rapidamente el potencial de un arbol en diferentes
fases vitales para generar madera de calidad. Se pretende asi facilitar la integracion de criterios
de selvicultura de arbol individual y el disefio de las intervenciones mas adecuadas para generar
productos madereros de alto valor afiadido.

El protocolo consta de dos médulos:

Modulo 1. Evaluacién en pie del potencial de produccién de madera de calidad en arboles pe-
quefios e intermedios (CD10-25/30): permite detectar los pies con mayores opciones para llegar a
generar productos de alto valor afiadido, para su promocién mediante podas y/o claras selectivas,
en funcion de su estado de desarrollo.

Madulo 2. Evaluacidn en pie de la calidad de la madera en arboles intermedios y grandes (CD25+):
Permite estimar la calidad de la madera de un arbol y ayudar a valorar si es necesario aplicar algu-
na intervencion selvicola, por ejemplo, clara selectiva o apeo.

Ademas, se incluyen cuatro anexos:

Anexo 1. Ejemplo de fichas de campo para la evaluacion a nivel de rodal: propuestas de modelos
de ficha para evaluar de manera conjunta el potencial y la calidad agregada a nivel de rodal.

Anexo 2. Requisitos de calidad a nivel de especie y para la madera en rollo: requerimientos de
calidad especificos para roble, fresno, arce, cerezo y castafio, que permiten hacer una evaluacién
mas detallada de estas especies.

Anexo 3. Identificacion de las principales especies de planifolios de alto valor en diferentes épocas
del afio y fases vitales: fichas ilustradas para facilitar la identificacidon de las principales especies
objeto de este protocolo en diferentes épocas del afio y estados de desarrollo.

Anexo 4. Bibliografia: principales fuentes de informacién consultadas

La Guia dels criteris de classificacio de la fusta en peu de Catalunya (Correal et al., 2017),
muestra una aproximacion general a la clasificacién de la madera en pie de las principales
especies de coniferas y planifolios de Catalufia. Este protocolo revisa y amplia el contenido en
lo referente a los planifolios de alto valor.



PROTOCOLO DE CLASIFICACION DE LA MADERA
EN PIE

Maddulo 1 Evaluacién en pie del potencial de produccion de madera de calidad
de arboles pequerios e intermedios (CD10-25/30)

Objetivo: facilitar la deteccidn de pies con potencial para generar en el futuro piezas de alto valor

Dimensiones del arbol: didmetro normal 7,5 - 32,5 cm (roble) o0 7,5 - 27,5 cm (otros planifolios)

Fuente de los datos: aportaciones de personal experto en gestion forestal y calidad de la madera

Impacto sobre la gestion:

En arbol individual: identificacién y marcaje de pies candidatos a ser arboles de futuro y deci-
sion sobre la aplicacidén de podas y/o claras selectivas, segun su estado de desarrollo.

En rodal: evaluacion del potencial agregado de la masa y planteamiento, si es necesario, de
medidas para incrementarlo (inducir regeneracion, plantacion de enriquecimiento, etc.).

Asignacion del potencial de un arbol:

Las caracteristicas que debe cumplir un arbol pequefio o intermedio para considerarse candida-
to a ser promovido mediante una selvicultura especifica son:

Alta vitalidad, copa densa no comprimida verticalmente

Ausencia de heridas y pudriciones de relevancia

Al menos una troza (> 250 cm) sin ramas vivas de @ > 6 cm (roble); > 4 cm (resto de especies)
Todos los nudos y ramas visibles aparecen en partes del tronco con didametro < 20 cm

Troza con inclinacion < 10° y curvatura < 3 cm/m (ver la Figura 1)

Fresno, arce y cerezo NO situados en posiciones de carena u orientacién SW

Cerezo: sin ramas muertas de @ >3 cm
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Figura 1. Izquierda (primer plano): arbol con inclinacion de 10°; derecha: drbol con curvatura de 3 cm/m.

El Anexo 1 muestra una propuesta de ficha para recopilar los resultados de este médulo a nivel
de rodal.



Moddulo 2 Evaluacion en pie de la calidad de la madera en arboles intermedios
y grandes (CD25+)

Objetivo: determinar la categoria de calidad de un planifolio en base a sus atributos morfoldgicos

Dimensiones del arbol: didametro normal > 22,5 cm

Fuente de los datos: normas oficiales y publicaciones especificas (ver el Anexo 4); aportaciones
de personal experto en gestidn forestal y calidad y tecnologia de la madera

Impacto sobre la gestién:

e En arbol individual: identificacion y marcaje de drboles de futuro y decision sobre la aplica-
cién de claras selectivas y/o su apeo.

e En rodal: evaluacién de la calidad agregada de la masa y planteamiento, si es necesario, de
medidas para incrementarla (inducir regeneracion, plantacion de enriquecimiento, podas...).

Categorias de calidad de una troza: las categorias de calidad de una troza son las definidas en
la normas oficiales UNE/ISO:

A: calidad excepcional: pieza apta para chapa, ebanisteria de lujo o boteria de alta calidad
B: sierra especial y primera: ebanisteria, boteria, vigueria, torneria
C: sierra segunda e intermedia: pequefio mobiliario, carpinteria, parquet o vigueria

La Tabla 1 muestra los valores aceptables para cada variable de evaluacion y categoria de cali-
dad. En ninguna de las categorias mostradas se acepta la presencia de pudriciones, fendas de
heladura u orificios de insectos. Las calidades inferiores (D: traviesas de roble, pallets; E: tritu-
racion, lefia) no han sido consideradas. El Anexo 2 muestra una serie de requisitos adicionales
a nivel de especie.

Tabla 1. Requerimientos dimensionales y morfolégicos de las tres categorfas de calidad

Variable A B C
>

Longitud de la troza sin 2250 = 300 . 2200

, > 120 boteria . .
ramas (cm) > 120 boteria . , > 450 vigueria

> 450 vigueria
Diametro medio con corteza > 40 arce > 35 arce, cerezo > 30 roble
(cm) > 45 resto > 40 resto > 25 resto
<2 vigueria
< <

Curvatura (cm/m) <2 <4 <10 resto
Ovalidad (D/d) <1,15 Sin limite Sin limite

Asignacion de la calidad del arbol. La categoria de calidad de un drbol se puede expresar como
los metros de troza (redondeados a 0,5 metros) que pueden destinarse a las categorias de la
maxima calidad posible. Por ejemplo, un arbol con una troza de calidad A de 3 m y otra troza
de calidad C de 2 m se expresaria como: 3A+2C. En el caso de la boteria, se puede indicar con el
subindice: “b”: 1,5A +3B.

La Figura 2 muestra un esquema para facilitar la utilizacion de este médulo en campo.

El Anexo 1 muestra una propuesta de ficha para recopilar los resultados de este modulo a nivel
de rodal.
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ANEXO 1

Ejemplos de fichas de campo para evaluar el potencial y la calidad
agregada a escala de rodal



Moédulo 1. Potencial de pies con diametro normal de 7,5-32,5 cm (roble) /

7,5-27,5 cm (resto)

Se pueden aiadir mds columnas a la derecha si hay mds de 4 especies a evaluar.

Cédigo rodal:
Fecha:
Equipo:

Especie:

Especie:

Especie: Especie:

Numero y porcentaje de pies con potencial de promocidn (cumplen todos los requisitos)

# pies/ha con potencial de promocion

% pies con potencial de promocion

Didmetro normal predominante (rango)

Altura de fuste predominante (rango)

Planifolios sin pies con potencial (razén)

Distribucion de los pies con potencial de promocion

Homogénea (marcar con X)

Agrupada (tipo estacion y/o tamafio grupos)

Arboles SIN potencial: factores principales que NO se cumplen (marcar con

X o indicar % aproximado)

Alta vitalidad, copa densa no comprimida ver-
ticalmente

Sin heridas ni pudriciones de relevancia

Troza (> 250 cm) con ramas vivas @ < 6 cm (ro-
ble); < 4 cm (resto de especies)

Troza con inclinaciéon < 10° y curvatura < 3
cm/m (ver Figura 1)

Fresno, arce o cerezo NO situados en posicio-
nes de carena u orientacion SW

Cerezo: sin ramas muertas de @ >3 cm

Comen

tarios adicionales

Otras observaciones (intervenciones a realizar,
viabilidad regeneracion...)




Modulo 2. Evaluacién de pies con didametro normal superior a 22,5 cm

OPCION 1: descripcion general del rodal (menos detallado)
Se pueden aifiadir mds columnas a la derecha si hay mds de 3 especies para evaluar.

Cddigo rodal:
Fecha:
Equipo:

Total masa Especie:

Especie:

Especie:

Numero de pies de

calidad (minimo una troza calidad C)

# pies/ha con al menos una troza A

# pies/ha sin A pero al menos con una B

# pies/ha sin A,B pero al menos con una C

Distribucién de los pies de calidad

Homogénea (marcar con X)

Agrupada (describir estacién y/o tamafio grupos)

Descripcion general de los pies de calidad

Diametro normal predominante (rango)

Altura de fuste predominante (rango)

Principales defectos que limitan la calidad de la madera (indicar % aproximado, de los mas frecuentes)

Longitud troza

Curvatura

Ovalidad

Pudriciones, fendas, orificios

Otros (indicar)

Grado de urgencia de la proxima intervencion (alta: 1-2 afios; intermedia: 3-5 afios; baja: 6+ afios)

Clara selectiva

Poda

Otras (indicar)

Comentarios adicionales

Otras observaciones (especie X, presencia
de nucleos de regeneracion, muestras
incipientes de senectud...)
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OPCION 2: descripcion pie a pie (mds detallado)
Se pueden afiadir mds filas a la tabla.

Cddigo rodal: Fecha: Equipo:

Cadigo pie Especie @o H fuste H Categoria | Urgencia poda | Urgencia clara

(waypoint) (cm) (m) podable calidad selectiva
(m)* optima

(Alta: 1-2 afios; intermedia: 3-5
afios; baja: 6+ afios)

* H podable: altura méxima a la que se puede hacer una poda. El valor no puede ser superior a 6 m (altura maxima de poda
con pértiga) y solo se consideran podables las ramas de hasta 4 cm de didmetro (6 cm en el caso del roble).



EJEMPLO DE FICHAS COMPLETADAS

Moddulo 1. Potencial de pies pequeiios e intermedios, cuatro especies detectadas

Cddigo rodal: 1A
Fecha: 12/03/2021
Equipo: AA, BB

Quercus
canariensis

Prunus avium

Castanea
sativa

Sorbus
torminalis

Numero y porcentaje de pies con

potencial de promociéon (cumplen todos los requisitos)

# pies/ha con potencial de promocién 50 20 10 10
% pies con potencial de promocién 40 30 100 50
Diametro normal predominante (rango) 15-20 15-20 8-15 8-12
Altura de fuste predominante (rango) 4-5 4-6 6-8 3-4

Planifolios sin pies con potencial (razén)

Sorbus domestica (@ < 7,5 cm), Pyrus communis (muy curvados)

Distribucion de

los pies con potencial de promoc

ion

Homogénea (marcar con X)

X

Agrupada (tipo estacién y/o tamafio grupos)

3-4 pies/gru-
po, vaguadas

Arboles SIN potencial: factores principales que NO se cumplen (marcar co

n X o indicar % aproximado)

Alta vitalidad, copa densa no comprimida
verticalmente

25

67

Sin heridas ni pudriciones de relevancia

50

25

Troza (> 250 cm) con ramas vivas
<6 cm (roble); < 4 cm (resto de especies)

25

25

33

Troza con inclinacién < 10° y curvatura
<3 cm/m (ver Figura 1)

25

Fresno, arce o cerezo NO situados en posi-
ciones de carena u orientacion SW

Cerezo: sin ramas muertas @ > 3 cm

25

Comentarios adicionales

Otras observaciones (intervenciones a
realizar, viabilidad regeneracion...)

Poda urgente

Poda urgente

Poda urgente;
mucha rege-
neracion




OPCION 1: descripcion general del rodal, con 2 especies

Cddigo rodal: 1A Total masa Quercus Prunus
Fecha: 12/03/2021 canariensis avium
Equipo: AA, BB
Ndmero de pies de calidad (minimo una troza calidad C)
# pies/ha con al menos una troza A 15 10 5
# pies/ha sin A, pero al menos una B 25 20 5
# pies/ha sin A, B pero al menos una C 20 20 0
Distribucidn de los pies de calidad
Homogénea (marcar con X) X
Agrupada (describir estacién y/o tamafio grupos) 2-3 pies/gru-

po, vaguadas

Descripcion general de los pies de calidad

Diametro normal predominante (rango)

30-45 25-35

Altura de fuste predominante (rango)

6-9 5-8

Principales defectos que limitan la calidad de la madera

(indicar % aproximado, de los m

as frecuentes)

Longitud troza 25 50
Curvatura 75

Ovalidad

Pudriciones, fendas, orificios

Otras (indicar): Ramas muertas de diametro > 3 cm 50

Grado de urgencia de la proxima intervencion (alta: 1-2 afios; intermedia: 3-5 afios; baja: 6+ afos)

Clara selectiva

Alta

Poda

Intermedia

Otros (indicar)

Corta sanitaria castafio: intermedia

©

omentarios adicionales

Otras observaciones (especie X, presen-
cia de nucleos de regeneracion, muestras

incipientes, de senectud)

Fuerte presencia de grupos de regenerado
de cerezo, a liberar en 4-6 afios




OPCION 2: descripcion pie a pie (mds detallado)
Se pueden afiadir mds filas a la tabla.

Cadigo rodal: 1A Fecha: 12/03/2021 Equipo: AA,BB

Cddigo pie Especie Po H fuste H Categoria | Urgencia poda | Urgencia clara

(waypoint) (cm) (m) podable calidad selectiva
(m)* optima

(Alta: 1-2 afios; intermedia: 3-5
afios; baja: 6+ afios)

WP3103 Q canariensis 27 7 - 3A+3B - Alta
WP3104 Prunus avium 34 8 - 4B+4C - Alta
WP3105 S. torminalis 25 6 - 6B - Alta
WP3106 Prunus avium 23 4 6 3A Alta Intermedia

* H podable: altura maxima a la que se puede hacer una poda. El valor no puede ser superior a 6 m (altura méxima de poda
con pértiga) y solo se consideran podables las ramas de hasta 4 cm de didmetro (6 cm en el caso del roble).



ANEXO 2

Requisitos de calidad a nivel de especie y para madera en rollo



La tabla siguiente muestra, para cada categoria de calidad, los principales requisitos a nivel de
especie y de variables medidas en la madera en rollo.

Especie ‘ General A B C
L Epicérmicos admitidos
<1 epicdrmico /3 m
Nudos sanos < 40 mm: L i,
Ramas muertas por Nudos sanos < 20 mm: <1/1 Epicérmicos admitidos
) . < m
encimadelatrozademés | <1/3m Nud 60 Nudos sanos admitidos
i iti udos sanos < 60 mm:

Roble calidad permitidas. Sin nudos podridos ni <1 nudo podrido (3-10
La fibra revirada no es un en grupo; sin verrugas ni £1/3m cm) o en grupo (4-10 cm)
problema serio acebolladuras <1 nudo podrido (< 3 /2m

Albura <3 cm cm), en grupo (€4 cm) o
verruga/2m
Sin duramen Duramen < 1/3 @
Nudos sanos < 60 mm:
Sin duramen Nudos sanos:
Se utiliza la albura. <150mm/3m

Fresno b rad Sin nudos ni protube- i nud dridos ni <150mm/2m
La fibra revirada es un rancias Sin nudos podridos ni Nudos podridos:
problema serio b <1590 protuberancias

asmo < <
Pasmo<1/3 @ <80mm/2m
. . . Protuberancias:<1/2m
Sin coloracidn aceituna
Nudos sanos:
Se utiliza la albura. Duramen<1/5@ Nudos sanos < 60 mm: <150mm/2m
Riesgo alto de duraminiza- | Nudos sanos: < 150 <150 mm /3 m Nudos podridos:

Arce | cionsi @>40 cm (estacion | mm/3m ) ) <80mm/2m
buena), #>30 cm (pobre) | sin nudos podridos, pro- Sin nudo§ podrldos, pro- 1 =
y en pies bifurcados tuberancias ni pasmo tuberancias ni pasmo Protuberancias: <1/2m

Pasmo<1/3 @
Vena verde < 1/4 @ Nudos sanos:
Sin ramas secas @> 3 Sin vena verde Nudos sanos < 60 mm: <150mm/2m

Cerezo | cm (riesgo de pudricion s g . <150 mm/3m Nudos podridos:

interna) in nudos ni pasmo i ) ) . 5
Sin nudos podridos ni <80mm/2m
pasmo Pasmo<1/3 @
= Sin acebolladuras.
Castaio - - -

Priorizar pies de semilla

Variables medidas en rollo

(mm/afio)

Sin limite resto

Excentricidad médula (%) <10 <20 Sin limite
< 20roble <33 roble < 66 roble
A [
Fenda de corazén {% ) <33 resto <50 resto Sin limite resto
Tasa de crecimiento diametral <4 roble . .
Sin limite Sin limite

Por ultimo, algunos destinos industriales presentan otros requisitos especificos:

- Chapa: corteza regular e intacta, crecimiento regular, color uniforme, nudos inapreciables.
- Boteria: sin nudos en el duramen; sin nudos podridos; albura < 15% didmetro, tasa de crecimiento diametral <3 mm/afio
(idealmente, <1,5 mm/afio); madera sin defectos que alteren la quimica.
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ANEXO 3

Identificacion de las especies

Este modulo permite identificar, mediante los principales rasgos morfoldgicos, las principales es-
pecies objeto de este Protocolo. Estas especies son planocaducifolios, que pueden ser dificiles de
identificar durante la época en que los arboles carecen de hoja (que suele coincidir con los traba-
jos forestales) o cuando las copas se sitlan a una altura elevada. Ademas, los rasgos morfoldgicos
que permiten identificarlos varian con el tiempo, especialmente en relacién con la visibilidad de
las yemas y el aspecto de la corteza.



ROBLES (Quercus canariensis Willd./Q. pubescens Willd./Q. petraea (Matt.) Liebl.)

Porte esbelto, copa poco densa. Corteza agrietada en Porte robusto y copa densa. Corteza marroén,
vertical, marrén-grisacea muy agrietada longitudinalmente
Porte Corteza Porte Corteza

Flores Hojas Frutos Yemas
Masculinas: amentos ama- Simple, forma ovalada Bellota eliptica y alargada, Conicas y ovaladas,
rillentos colgantes o eliptica con margenes verde a marrén (madura) escamas pubescentes
lobulados redondeados marrén-rojas

Ejemplo diversidad hojasi
Q. pubescens

Q. canariensis Q. humilis Q. petraea

Protocolo de clasificacion visual de la calidad de la madera en pie de planifolios de alto valor | 19



ia Vahl e hibridos de ambos)

Porte

Porte recto, copa globosa. Corteza ligeramente agrietada
en vertical, marrén-gris

Corteza

Flores

En yemas de ramas del afio
anterior. Rojas o lilas

Hojas

Compuesta, 7-13 foliolos
ovales- lanceolados, borde
aserrado

Frutos

En forma de sémara oval y
alargada, agrupadas

Yemas

Yema terminal conicay
yemas secundarias globo-
sas, opuestas. Color oscuro

[

F. angustifolia

F. excelsior

F. excelsior




FALSO PLATANO, ORON, ARCE MENOR (Acer pseudoplatanus L., Acer opalus Mill., Acer campestre L.)

Porte

Copa poco densa. Corteza poco agrietada gris y/o marrén

Corteza

Copa densa. Corteza mas agrietada con la edad, gris y/o
marrén

Porte

Corteza

Flores

Aparecen antes que las ho-
jas. Agrupadas y colgantes,
verdes y campaniformes

Hojas

Divididas en 3 0 5 I6bulos
ligeramente dentados

Frutos

Glabros, con las alas en
angulo agudo o recto

Yemas

Pequefias, elipticas, glabras,
marrones

A. pseudoplatanus

A. campestre

A. opalus
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CEREZO (Prunus avium L.)

Porte

Copa poco densa. Corteza lisa, gris-roja, con pequefias
lenticelas alargadas dispuestas en horizontal

Corteza

Porte esbelto, copa globosa. Corteza rugosa en horizontal,
gris con pequefias lenticelas alargadas dispuestas en
horizontal

Porte Corteza

Flores

Pequefias, agrupadas,
colgantes y blancas

Hojas

Alargadas, elipticas,
borde aserrado. Con dos
pequefias glandulas rojas

en el peciolo

Frutos Yemas

Cereza, color rojo a lila Yemas glabras, agrupa-
das en la parte terminal,
marrén-rojo
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CASTANO (Castanea sativa Mill.)

Porte recto, corteza lisa, verde a gris, con moteado blanco

Corteza

Porte recto y robusto. Corteza agrietada en vertical,
marrén-gris

Porte

Corteza

Flores

Masculinas: agrupadas en
amentos amarillos, largos y
estrechos

Hojas

Largas, forma lanceolada y
borde aserrado

Frutos

Castafia, con una cobertura
espinosa

Yemas

Forma conica, marrén-roja.
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ANEXO 4

Bibliografia utilizada



Normas oficiales:

e UNE-EN 1316-1: 2012 Madera en rollo de frondosas. Clasificacion de calidades. Parte 1: Roble y haya.
e UNE-EN 1316-3: 1998 Madera en rollo de frondosas. Clasificacion de calidades. Parte 3: Fresno y Arce.

e UNE-EN 1309-3: 2018 Madera aserrada y madera en rollo. Métodos de medida. Parte 3:
Singularidades y alteraciones bioldgicas.

e UNE 56546:2013 Clasificacion visual de la madera aserrada para uso estructural. Madera de
frondosas.
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