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This document describes the main silvicultural effects of the interventions
implemented in MixForChange demonstrative stands dominated by chestnut
(Castanea sativa). Firstly, we present the general aims of these treatments and the
principles of these interventions. We therefore provide a general description of the
intervention implemented in each stand and the effects of the interventions (status
before and after the treatments) on the main features defining the stand and the main
species: tree density, basal area, diameter at breast height, dominant and total height,
basal area of dead wood, shrub cover and height. We also provide a picture of the
stand before and after the intervention. Finally, we provide practical recommendations
for the application of MixForChange silvicultural models in further areas.
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Change

1. Descripcion general de las actuaciones implementadas en la acciéon C2
Objetivo global/general de las actuaciones en castafiares.

Muchos de los de castafiares que encontramos en condiciones mediterrdneas sub-hiumedas en
Catalunya son formaciones muy simplificadas, con una dominancia de castaifo con mal estado
sanitario (especialmente en calidades de estacion medias y bajas), y una presencia minoritaria
pero puntualmente notable de otros planifolios (caducifolios 0 no) espontaneos.

Las actuaciones de la accidon C2 buscan canalizar un cambio de dominancia de especie: desde
castafiar monoespecifico en decaimiento a bosques mixtos de otros planifolios, de modo que
se _aumente su diversidad y su capacidad de adaptacion a medio-largo plazo. Asi, las
intervenciones buscan una mejora sanitaria del estrato de castano limitando su presencia a los
individuos mads vitales, a la vez que se promocionan las otras especies frondosas presentes
segln la microestacion. El objetivo final es conseguir una transicion rapida, segura y
econdmica hacia un tipo de bosque mas funcional con respecto al uso del agua, funcidn
productiva, complejidad y capacidad de adaptacién al cambio climatico.

En la medida de lo posible se fomentan los individuos y especies de planifolios con mayor
potencial para producir madera de calidad, siempre que muestren elevado vigor. Las
principales especies a considerar en este sentido son Prunus avium, Quercus petraea, Quercus
humilis, Quercus canariensis, Sorbus torminalis, Sorbus domestica, Fraxinus excelsior, Fraxinus
angustifolia y Acer sp.

Estructura objetivo/deseada a medio plazo.

La estructura objetivo se corresponde con un monte medio mixto, de estructura regularizada
en caso de generar masas dominadas por robles, o irregularizada si la dominancia recae en la
encina o en otra especie presente. En todo caso serd una estructura multiestratificada con pies
dominantes de castafno si son vitales, y de otras especies ya presentes, generalmente por
bosquetes, con la regeneracidon de las frondosas acompanantes y también del rebrote del
castafo.

Esta heterogeneidad estructural se mantiene con la aplicacién combinada de claras mixtas o
selectivas y entresacas y resalveos, segiin temperamento y estructura (asimilable a un coppice
with standards), siempre integrando criterios de selvicultura de arbol individual (single-tree
oriented silviculture) para asegurar el desarrollo de determinados pies de las especies de
frondosas acompanantes. En conjunto, la gestidn responde a los conceptos de “continuous
cover system” y el “Close-to nature silviculture”.

En todo caso, la primera actuacion que se realiza en los rodales demostrativos tiene un
marcado caracter de adaptacidn, pues la masa actualmente no tiene las caracteristicas exactas
definidas en los modelos de gestion de referencia.
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Criterios de seleccion de los arboles de futuro: ¢Qué arboles? ¢{Cuantos ahora y cuantos a
medio plazo?

Durante las actuaciones se identifican arboles de futuro que son liberados aplicando criterios
de selvicultura de arbol individual con el fin de potenciar su desarrollo. Estos arboles de futuro
son principalmente especies de frondosas como el roble o el cerezo. Los criterios para su
seleccion vienen determinados por el interés del arbol para producir de madera de calidad
(seleccionando los arboles tengan un buen vigor, rectitud y potencial) o desde el punto de
vista de la biodiversidad (especies proco representadas, de las cuales se promueven pies
capaces de ser buenos semilleros). En las zonas en las que el castafio muestre un elevado vigor
y buena conformacién se valora su promocién como arbol de futuro.

La cantidad de drboles a seleccionar depende de la cantidad de arboles de futuro presente en
cada rodal. Orientativamente, y si la presencia de pies de futuro lo permite, se intentara
buscar 100-200 pies/ha en las primeras actuaciones, pudiéndose reducir esta cifra en
actuaciones posteriores si se considera necesario.

Actuaciones selvicolas realizadas y criterios para elegir las actuaciones a realizar y su
intensidad.

Descripcion de la actuacidn/ones.

Las actuaciones selvicolas previstas en los rodales de castafio (accidn C2) incluyen:

Clara selectiva. Se seleccionan las frondosas dominantes y codominantes mds vitales y mejor
conformadas y se eliminan los competidores directos. El nUmero de competidores a eliminar
por cada pie seleccionado determina el peso de la intervencién y dependerd de cada rodal,
dejando de actuar en zonas donde no hay pies seleccionados. Aunque esta actuacion se aplica
frecuentemente en estructuras regularizadas, tiene la flexibilidad suficiente para generar
estructuras heterogéneas tanto vertical como horizontalmente.

Clara sistematica. Esta actuacidn reduce la densidad eliminando pies de manera sistematica,
sin tener en cuenta caracteristicas individuales. Los pies se eliminan en base a su ubicacién
(por ejemplo, por franjas) o por densidad (por ejemplo, cortando 1 de cada 3 arboles).

Resalveo. Se aplica en especies con fuerte capacidad de rebrote como la encina o el castario,
eliminando la competencia a escala de arbol y concentrando el crecimiento en unos pocos
resalvos (generalmente 2 o 3 por cepa), los mejor desarrollados y posicionados.

Desbroce selectivo. Se elimina parcialmente la vegetacidn del estrato arbustivo. Se define la
vegetacion a eliminar segln su altura, composicion, vitalidad o cobertura a mantener. Se
eliminan generalmente especies inflamables y se hace un resalveo de las especies arbustivas
como el brezo o el madrofio. La realizacién del desbroce no es necesaria en aquellas zonas sin
cobertura arbdérea donde no se realizan trabajos de corta o en zonas donde es necesario
proteger los conos de regenerado.

Liberar. En zonas con pies juveniles o adultos de especies de planifolios de interés de buen
porte y vitalidad se actua con criterios de selvicultura de darbol individual, eliminando los
competidores a nivel de copa y manteniendo los pies no competidores cuya copa no se sitle
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por encima de la del pie objetivo. En el caso de pies adultos de planifolios que forman parte
del estrato dominante o codominante, la actuacidn de liberacidon aqui descrita es similar a una
clara selectiva.

Recepar. En los golpes con mucha abundancia de individuos jévenes de especies frondosas de
interés acompanantes del castafio, se puede plantear, si es viable en cada caso, el corte de los
pies mal conformados para generar un nuevo pie de rebrote. Si estos individuos son poco
abundantes, esta actuacion no se realizara.

¢Por qué esta actuaciéon?

Clara selectiva: Esta actuacidn permite regular la competencia entre pies dominantes vy
codominantes de manera dirigida. El objetivo es disminuir la densidad y la competencia y asi
disminuir el estrés hidrico. Es la principal actuacidn para la adaptacién de la masa actual hacia
los modelos innovadores.

Clara sistematica. En general se utiliza para reducir la densidad de un determinado colectivo,
por ejemplo una especie o un estrato vertical, cuando la intervencion principal se centra en
otro colectivo. Constituye una parte fundamental en una actuacién de adaptacidon cuando
abunda un colectivo de arboles que no se desea mantener a largo plazo.

Resalveo. El objetivo del resalveo es reducir la competencia por los recursos a escala de cepa,
permitiendo concentrar el crecimiento en los brotes mas vigorosos y mejor conformados y
posicionados. A escala de rodal también genera un efecto de reduccién de competencia y
mejora de la vitalidad de la masa.

Desbroce selectivo. Esta actuacién permite disminuir la competencia arbustiva con la
regeneracién arbodrea, favorecer determinadas especies arbustivas con valor para la
biodiversidad (productoras de fruto o de refugio) y modificar la estructura vertical y horizontal
del combustible para reducir la vulnerabilidad frente a incendios.

Liberar. La liberacién de los arboles de futuro permite favorecer su crecimiento, conformacion
y vigor. Por un lado, la eliminacién de los competidores a nivel de copa permite un mejor
desarrollo de ésta, asi como un mejor acceso a la luz. Por otro lado, el mantenimiento de los
pies que hacen un acompafiamiento lateral permite que actien como estrato de servicio que
evita la insolacién directa del tronco y la aparicion de brotes epicérmicos, obteniéndose un
tronco de mejor calidad. Esta es una de las actuaciones prioritarias para el desarrollo de los
modelos innovadores con el fin de aumentar de la complejidad del bosque, la conservacion de
la biodiversidad y la promocidn de su valor productivo.

Recepar. El recepado se ha llevado a cabo de manera puntual, limitado a aquellas zonas con
una fuerte presencia de frondosas acompafiantes. En la mayor parte de rodales se ha
descartado esta actuacidn, por un lado, debido a la gran presién de fauna cinegética y por otro,
a la espera de evaluar la conformacién de los pies a medida que se desarrollen.

No se ha considerado necesario realizar una plantacidn de enriquecimiento con frondosas de
interés, por no ser viables o porque muchos rodales ya presentaban una regeneraciéon de
frondosas suficiente.



Fundamento del disefio e intensidad de la actuacién

Las actuaciones selvicolas planificadas se han disefado teniendo en cuenta las caracteristicas
de los rodales, los objetivos concretos de la accién C2 y los modelos innovadores de gestién a
implementar en el proyecto (Accion A3). En todo caso, las actuaciones tienen como base las
Orientaciones de Gestion Forestal Sostenible de Catalunya (ORGEST), que presentan unos
modelos de gestidn selvicola para la planificacidn forestal a largo plazo.

El estado particular de cada rodal en términos de estructura, composicién y configuracién ha
determinado la intensidad de la corta, la necesidad de resalveo y recepado asi como los
criterios particulares de desbroce selectivo (especies y recubrimiento a mantener).

La propuesta de actuaciones se ha consensuado con la propiedad y en aquellas zonas con
elementos de interés especial para la conservacion con los érganos de gestion de los espacios
naturales donde se sitdan los rodales de actuacion y los servicios territoriales del Departament
d’Agricultura, Ramaderia, Pesca i Alimentacio.

2. Actuaciones realizadas a nivel de rodal

Especies: encina (Quercus ilex), castafio (Castanea sativa), cerezo (Prunus avium), brezo (Erica
arborea), zarzaparrilla (Smilax aspera), madrofio (Arbutus unedo), serbales (Sorbus torminalis o
S. domestica), alcornoque (Quercus suber), pino pifionero (Pinus pinea), roble andaluz (Quercus
canariensis), roble albar (Q. petraea), alamo temblén (Populus tremula), robinia (Robinia
pseudacacia), acebo (llex aquifolium), avellano (Corylus avellana).



Rodal C2.1.

Descripcion cuantificada de la intervencion

Superficie actuada: 1.89 ha
Modelo ORGEST: Cs05 CsPL3

Masa mixta multiestratificada con un estrato de castafio regular poco abundante (AB <25%),
poco vital, de baja calidad de estacion y con elevada mortalidad. La intervencidn se centra en
potenciar un cambio de especie reduciendo la presencia de castafio poco vital. La abundancia
local de castaino marcara la velocidad del cambio de especie.

- Clara selectiva a favor de unos 200 pies/ha (7-8 m entre arboles) de roble albar, roble andaluz,
encina, cerezo y otros planifolios, dominantes o codominantes de buena conformacion, a los
que se elimina 1-2 competidores directos, siempre manteniendo un subvuelo de servicio.
Ademas, se realiza un resalveo de castafio y Quercus sp. dejando los mejores 1-3 resalvos/cepa,
actuando tanto en pies vivos como muertos. AB total a mantener de 20 m?/ha (AB a extraer de
25%).

- Desbroce selectivo eliminando el matorral necesario para facilitar la accesibilidad, junto con
un resalveo de cepas de brezo y madrofio donde se mantienen 1-3 resalvos/cepa, siempre sin
dejar mas de 5 m sin desbrozar. Se mantienen los pies de especies productoras de fruto
carnoso que no dificulten el desarrollo de pies de especies arbdreas. Se mantienen, en la
medida de lo posible, pies no inventariables malformados de cerezo y Sorbus sp. Se eliminan
los pies no inventariables no vitales que dificulten la accesibilidad de los trabajos.

El marcaje se realiza en una parte demostrativa, en la que se hace un acompafiamiento y
formacion de los trabajadores.



Evolucion de variables silvo-dasométricas

Variable Inicial | Planificado Final
Total masa
N (pies/ha) 1.050 800
AB (m?/ha) 27 20 (25%) 22 (18%)
Dn (cm) 18 21
Ho (m) 13 13
H (m) 12 12
AB muerta (m?/ha) 9 2
Cobertura matorral (%) 80 30-50 25
Altura media matorral (m) 1,5 1.3 0,5
Especie principal: cerezo
N (pies/ha) 280 210
AB (m?/ha) 9 8
AB (% respecto total) 33 32
Especie secundaria 1: castafio
N (pies/ha) 300 180
AB (m?/ha) 6 5
AB (% respecto total) 24 22
Especie secundaria 2: encina
N (pies/ha) 275 175
AB (m?/ha) 6 5
AB (% respecto total) 22 17
Especie secundaria 3: alcornoque
N (pies/ha) 100 90
AB (m?/ha) 3 3
AB (% respecto total) 12 12

Después




Rodal C2.2.

Descripcion cuantificada de la intervencion

Superficie actuada: 1,48 ha
Modelo ORGEST: Cs05 CsQu1l

Masa mixta multiestratificada con un estrato de castafio regular no dominante (AB 35-45%),
poco vital, de baja calidad de estacion y con elevada mortalidad. La intervencidn se centra en
potenciar un cambio de especie reduciendo la presencia de castafio poco vital. La abundancia
local de castaino marcara la velocidad del cambio de especie.

- Clara selectiva a favor de unos 100 pies/ha (10-11 m entre arboles) de de roble andaluz,
encina y cerezo y otros planifolios, dominantes o codominantes de buena conformacion, a los
que se elimina 1-2 competidores directos, siempre manteniendo un subvuelo de servicio.
Ademas, se realiza un resalveo de castafio y Quercus sp. dejando los mejores 1-3 resalvos/cepa,
actuando tanto en pies vivos como muertos. AB total a mantener de 21 m?/ha (AB a extraer de
30%).

- Desbroce selectivo eliminando el matorral necesario para facilitar la accesibilidad, junto con
un resalveo de cepas de brezo y madrofio donde se mantienen 1-3 resalvos/cepa, siempre sin
dejar mas de 5 m sin desbrozar. Se mantienen los pies de especies productoras de fruto
carnoso que no dificulten el desarrollo de pies de especies arbdreas. Se mantienen, en la
medida de lo posible, pies no inventariables malformados de cerezo. Se eliminan los pies no
inventariables no vitales que dificulten la accesibilidad de los trabajos.

El marcaje se realiza en una parte demostrativa, en la que se hace un acompafiamiento y
formacion de los trabajadores.



Evolucion de variables silvo-dasométricas

Variable Inicial | Planificado Final
Total masa
N (pies/ha) 1.275 780
AB (m?/ha) 29 21 (30%) 20 (31%)
Dn (cm) 17 18
Ho (m) 14 14
H (m) 11 11
AB muerta (m?/ha) 11 4
Cobertura matorral (%) 60 30-50 40
Altura media matorral (m) 1,5 1,3 1
Especie principal: castafio
N (pies/ha) 765 375
AB (m?/ha) 13 9
AB (% respecto total) 43 45
Especie secundaria 1: cerezo
N (pies/ha) 100 70
AB (m?/ha) 6 4
AB (% respecto total) 21 20
Especie secundaria 2: encina
N (pies/ha) 225 135
AB (m?/ha) 4 2
AB (% respecto total) 16 14
Especie secundaria 3: alcornoque
N (pies/ha) 185 150
AB (m?/ha) 4 3
AB (% respecto total) 16 15

Antes
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Rodal C2.3

Descripcion cuantificada de la intervencion

Superficie actuada: 0,32 ha
Modelo ORGEST: Cs05 CsQu1l

Masa mixta multiestratificada con un estrato de castafio regular dominante (AB 65-75%),
poco vital, de baja calidad de estacion y con elevada mortalidad. La intervencidn se centra en
potenciar un cambio de especie reduciendo la presencia de castafio poco vital. La abundancia
local de castaino marcarad la velocidad del cambio de especie.

- Resalveo de castafio y Quercus sp., dejando los mejores 1-3 resalvos/cepa, actuando tanto en
pies vivos como muertos. AB total a mantener de 20 m?/ha (AB a extraer de 20%).

- Durante el resalveo se eliminan pies que sean competidores directos a nivel de copa de pies
inventariables de cerezo y otros planifolios de futuro (1-2 competidores por arbol a liberar).

- Desbroce selectivo eliminando el matorral necesario para facilitar la accesibilidad, junto con
un resalveo de cepas de brezo y madrofio donde se mantienen 1-3 resalvos/cepa, siempre sin
dejar mas de 5 m sin desbrozar. Se mantienen los pies de especies productoras de fruto
carnoso que no dificulten el desarrollo de pies de especies arbdreas. Se eliminan los pies no
inventariables no vitales que dificulten la accesibilidad de los trabajos.

No se realiza marcaje, al no considerarse necesario.
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Evolucion de variables silvo-dasométricas

Variable Inicial | Planificado Final
Total masa
N (pies/ha) 965 775
AB (m?/ha) 25 20 (20%) 22 (15%)
Dn (cm) 17 18
Ho (m) 15 15
H (m) 13 11
AB muerta (m?/ha) 12 6
Cobertura matorral (%) 20 20
Altura media matorral (m) 0,2 0,2
Especie principal: castafio
N (pies/ha) 535 415
AB (m?/ha) 17 14
AB (% respecto total) 67 62
Especie secundaria 1: encina
N (pies/ha) 235 180
AB (m?/ha) 5 3
AB (% respecto total) 20 21
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Rodal C2.4.

Descripcion cuantificada de la intervencion

Superficie actuada: 1,4 ha
Modelo ORGEST: Cs05 CsPL3

Masa mixta multiestratificada con un estrato de castafio regular no dominante (AB 35-45%),
poco vital, de baja calidad de estacion y con elevada mortalidad. La intervencidn se centra en
potenciar un cambio de especie reduciendo la presencia de castafio poco vital. La abundancia
local de castaio marcarad la velocidad del cambio de especie.

- Clara selectiva a favor de unos 150 pies/ha (8-9 m entre arboles) de roble andaluz, encina y
cerezo y otros planifolios, dominantes o codominantes de buena conformacién, a los que se
elimina 1 competidor directo siempre manteniendo un subvuelo de servicio. Ademads, se
realiza un resalveo de castafio y Quercus sp. dejando los mejores 1-3 resalvos/cepa, actuando
tanto en pies vivos como muertos. AB total a mantener de 19 m?/ha (AB a extraer de 20%).

- Desbroce selectivo eliminando el matorral necesario para facilitar la accesibilidad, junto con
un resalveo de cepas de brezo y madrofio donde se mantienen 1-3 resalvos/cepa, siempre sin
dejar mas de 5 m sin desbrozar. Se mantienen los pies de especies productoras de fruto
carnoso que no dificulten el desarrollo de pies de especies arbdreas. Se mantienen, en la
medida de lo posible, pies no inventariables malformados de cerezo. Se eliminan los pies no
inventariables no vitales que dificulten la accesibilidad de los trabajos.

El marcaje se realiza en una parte demostrativa, en la que se hace un acompafiamiento y
formacidn de los trabajadores.
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Evolucion de variables silvo-dasométricas

Variable Inicial | Planificado Final
Total masa
N (pies/ha) 1.135 790
AB (m?/ha) 23 19 (20%) 19 (20%)
Dn (cm) 16 17
Ho (m) 17 17
H (m) 15 15
AB muerta (m?/ha) 9 3
Cobertura matorral (%) 90 30-50 60
Altura media matorral (m) 2 1,3 1
Especie principal: castafio
N (pies/ha) 570 400
AB (m?/ha) 8 6
AB (% respecto total) 35 33
Especie secundaria 1: encina
N (pies/ha) 235 125
AB (m?/ha) 5 3
AB (% respecto total) 23 20
Especie secundaria 2: cerezo
N (pies/ha) 175 150
AB (m?/ha) 5 4
AB (% respecto total) 22 23

Después
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Rodal C2.5.

Descripcion cuantificada de la intervencion

Superficie actuada: 2,45 ha
Modelo ORGEST: Cs03 CsPL3

Masa mixta multiestratificada con un estrato de castafno regular mas o menos abundante, con
vitalidad media y poca mortalidad. Las actuaciones se centran en potenciar las frondosas
secundarias y acompafantes, manteniendo los mejores pies de castafio a medio plazo.

- Resalveo de castafio y Quercus sp. dejando los mejores 1-3 resalvos/cepa, actuando tanto en
pies vivos como muertos. AB total a mantener de 21 m?/ha (AB a extraer de 30%).

- Durante el resalveo se eliminan pies que sean competidores directos a nivel de copa de pies
inventariables de cerezo, roble andaluz y otros planifolios de futuro (1-2 competidores por
arbol a liberar).

- Desbroce selectivo eliminando el matorral necesario para facilitar la accesibilidad, junto con
un resalveo de cepas de brezo y madrofio donde se mantienen 1-3 resalvos/cepa, siempre sin
dejar mas de 5 m sin desbrozar. Se mantienen los pies de especies productoras de fruto
carnoso que no dificulten el desarrollo de pies de especies arbdreas. Se mantienen, en la
medida de lo posible, pies no inventariables malformados de cerezo. Se eliminan los pies no
inventariables no vitales que dificulten la accesibilidad de los trabajos.

El marcaje se realiza en una parte demostrativa, en la que se hace un acompaifiamiento y
formacidn de los trabajadores.
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Evolucion de variables silvo-dasométricas

Variable Inicial | Planificado | Final
Total masa
N (pies/ha) 1.465 950
AB (m?/ha) 29 21 (30%) 22 (25%)
Dn (cm) 16 17
Ho (m) 17 17
H (m) 14 14
AB muerta (m?/ha) 9 3
Cobertura matorral (%) 60 30-50 25
Altura media matorral (m) 1,7 1,3 1
Especie principal: castafio
N (pies/ha) 765 500
AB (m?/ha) 17 13
AB (% respecto total) 58 60
Especie secundaria 1: encina
N (pies/ha) 200 115
AB (m?/ha) 35 2
AB (% respecto total) 12 7
Especie secundaria 2: roble andaluz
N (pies/ha) 165 135
AB (m?/ha) 3 3
AB (% respecto total) 11 15
Especie secundaria 3: cerezo
N (pies/ha) 165 100
AB (m?/ha) 3 2
AB (% respecto total) 10 10

Antes

Después
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Rodal C2.6.

Descripcion cuantificada de la intervencion

Superficie actuada: 0,21 ha
Modelo ORGEST: Cs05 CsQu1l

Masa mixta multiestratificada con un estrato de castafio regular dominante (AB 65-75%),
poco vital, de baja calidad de estacion y con elevada mortalidad. La intervencidn se centra en
potenciar un cambio de especie reduciendo la presencia de castafio poco vital. La abundancia
local de castaino marcarad la velocidad del cambio de especie.

- Resalveo de castafio y Quercus sp. dejando los mejores 1-3 resalvos/cepa, actuando tanto en
pies vivos como muertos. AB total a mantener de 20 m?/ha (AB a extraer de 20%).

- Durante el resalveo se eliminan pies que sean competidores directos a nivel de copa de pies
inventariables de cerezo, roble andaluz y otros planifolios de futuro (1-2 competidores por
arbol a liberar).

- Desbroce selectivo eliminando el matorral necesario para facilitar la accesibilidad, junto con
un resalveo de cepas de brezo y madrofio donde se mantienen 1-3 resalvos/cepa, siempre sin
dejar mas de 5 m sin desbrozar. Se mantienen los pies de especies productoras de fruto
carnoso que no dificulten el desarrollo de pies de especies arbdreas. Se mantienen, en la
medida de lo posible, pies no inventariables malformados de cerezo. Se eliminan los pies no
inventariables no vitales que dificulten la accesibilidad de los trabajos.

No se realiza marcaje, al no considerarse necesario.
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Evolucion de variables silvo-dasométricas

Variable Inicial | Planificado Final
Total masa
N (pies/ha) 1.200 850
AB (m?/ha) 24 20 (20%) 20(20%)
Dn (cm) 16 16
Ho (m) 14 14
H (m) 11 11
AB muerta (m?/ha) 10 4
Cobertura matorral (%) 90 30-50 60
Altura media matorral (m) 2 1,3 0,5
Especie principal: castafio
N (pies/ha) 835 550
AB (m?/ha) 18 14
AB (% respecto total) 75 77
Especie secundaria 1: encina
N (pies/ha) 235 150
AB (m?/ha) 4 2
AB (% respecto total) 17 13

Después




Rodal C2.7.

Descripcion cuantificada de la intervencion

Superficie actuada: 1,85 ha
Modelo ORGEST: Cs03 CsPL3

Masa mixta multiestratificada con un estrato de castafno regular mas o menos abundante, con
vitalidad media y poca mortalidad. Las actuaciones se centran en potenciar las frondosas
secundarias y acompafantes, manteniendo los mejores pies de castafio a medio plazo.

- Resalveo de castafio y Quercus sp., dejando los mejores 1-3 resalvos/cepa, actuando tanto en
pies vivos como muertos. AB total a mantener de 24 m?/ha (AB a extraer de 30%).

- Durante el resalveo se eliminan pies que sean competidores directos a nivel de copa de pies
inventariables de cerezo, roble andaluz y otros planifolios de futuro (1-2 competidores por
arbol a liberar).

- Desbroce selectivo eliminando el matorral necesario para facilitar la accesibilidad, junto con
un resalveo de cepas de brezo y madrofio donde se mantienen 1-3 resalvos/cepa, siempre sin
dejar mas de 5 m sin desbrozar. Se mantienen los pies de especies productoras de fruto
carnoso que no dificulten el desarrollo de pies de especies arbdreas. Se mantienen, en la
medida de lo posible, pies no inventariables malformados de cerezo. Se eliminan los pies no
inventariables no vitales que dificulten la accesibilidad de los trabajos.

El marcaje se realiza en una parte demostrativa, en la que se hace un acompaifiamiento y
formacidn de los trabajadores.
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Evolucion de variables silvo-dasométricas

Variable Inicial | Planificado | Final
Total masa
N (pies/ha) 1.480 875
AB (m?/ha) 34 24 (30%) 24 (30%)
Dn (cm) 17 19
Ho (m) 18 18
H (m) 14 14
AB muerta (m?/ha) 10 3
Cobertura matorral (%) 80 30-50 35
Altura media matorral (m) 1,8 1,3 1,2
Especie principal: castafio
N (pies/ha) 800 525
AB (m?/ha) 17 13
AB (% respecto total) 51 56
Especie secundaria 1: encina
N (pies/ha) 235 125
AB (m?/ha) 6 3
AB (% respecto total) 17 7
Especie secundaria 2: cerezo
N (pies/ha) 125 85
AB (m?/ha) 4 3
AB (% respecto total) 11 10

Antes

Después
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Rodal C2.8.

Descripcion cuantificada de la intervencion

Superficie actuada: 0,65 ha
Modelo ORGEST: Cs05 CsQu1l

Masa mixta multiestratificada con un estrato de castafio regular no dominante (AB 35-45%),
poco vital, de baja calidad de estacion y con elevada mortalidad. La intervencidn se centra en
potenciar un cambio de especie reduciendo la presencia de castafio poco vital. La abundancia
local de castaio marcarad la velocidad del cambio de especie.

- Clara selectiva a favor de unos 100 pies/ha (10-11 m entre arboles) de roble andaluz, encina y
cerezo y otros planifolios, dominantes o codominantes de buena conformacién, a los cuales se
elimina 1 competidor directo, siempre manteniendo un subvuelo de servicio. Ademas, se
realiza un resalveo de castafio y Quercus sp. dejando los mejores 1-3 resalvos/cepa, actuando
tanto en pies vivos como muertos. AB total a mantener de 18 m?/ha (AB a extraer de 20%).

- Desbroce selectivo eliminando el matorral necesario para facilitar la accesibilidad, junto con
un resalveo de cepas de brezo y madrofio donde se mantienen 1-3 resalvos/cepa, siempre sin
dejar mas de 5 m sin desbrozar. Se mantienen los pies de especies productoras de fruto
carnoso que no dificulten el desarrollo de pies de especies arbdreas. Se mantienen, en la
medida de lo posible, pies no inventariables malformados de cerezo. Se eliminan los pies no
inventariables no vitales que dificulten la accesibilidad de los trabajos.

- Se desestima la plantacién debido a la presencia de cerezos semilleros y a la dificil orografia.

No se realiza marcaje, al no considerarse necesario.
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Evolucion de variables silvo-dasométricas

Variable Inicial | Planificado Final
Total masa
N (pies/ha) 1.140 750
AB (m?/ha) 23 18 (20%) 18 (20%)
Dn (cm) 16 16
Ho (m) 15 15
H (m) 10 10
AB muerta (m?/ha) 4 2
Cobertura matorral (%) 100 30-50 60
Altura media matorral (m) 1,7 1,3 0,5
Especie principal: castafio
N (pies/ha) 465 300
AB (m?/ha) 9 7
AB (% respecto total) 38 39
Especie secundaria 1: encina
N (pies/ha) 400 250
AB (m?/ha) 9 5
AB (% respecto total) 38 28
Especie secundaria 2: madrofio
N (pies/ha) 100 50
AB (m?/ha) 2 1
AB (% respecto total) 10 6
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Rodal C2.9.

Descripcion cuantificada de la intervencion

Superficie actuada: 6,38 ha
Modelo ORGEST: Cs05 CsQu1l

Masa mixta multiestratificada con un estrato de castafio regular no dominante (AB 35-45%),
poco vital, de baja calidad de estacion y con elevada mortalidad. La intervencidn se centra en
potenciar un cambio de especie reduciendo la presencia de castafio poco vital. La abundancia
local de castaino marcarad la velocidad del cambio de especie.

- Clara selectiva a favor de unos 100 pies/ha (10-11 m entre arboles) de roble andaluz, encina y
cerezo y otros planifolios, dominantes o codominantes de buena conformacién, a los cuales se
elimina 1-2 competidores directos siempre manteniendo un subvuelo de servicio. Ademas, se
realiza un resalveo de castafio y Quercus sp. dejando los mejores 1-3 resalvos/cepa, actuando
tanto en pies vivos como muertos. AB total a mantener de 20 m?/ha (AB a extraer de 25%).

- Desbroce selectivo eliminando el matorral necesario para facilitar la accesibilidad, junto con
un resalveo de cepas de brezo y madrofio donde se mantienen 1-3 resalvos/cepa, siempre sin
dejar mas de 5 m sin desbrozar. Se mantienen los pies de especies productoras de fruto
carnoso que no dificulten el desarrollo de pies de especies arbdreas. Se mantienen, en la
medida de lo posible, pies no inventariables malformados de cerezo y Sorbus sp. Se eliminan
los pies no inventariables no vitales que dificulten la accesibilidad de los trabajos.

El marcaje se realiza en una parte demostrativa, en la que se hace un acompafiamiento y
formacidn de los trabajadores.
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Evolucion de variables silvo-dasométricas

Variable Inicial | Planificado | Final
Total masa
N (pies/ha) 1.445 920
AB (m?/ha) 26 20 (25%) 18 (30%)
Dn (cm) 15 16
Ho (m) 15 15
H (m) 11 11
AB muerta (m?/ha) 10 4
Cobertura matorral (%) 90 30-50 60
Altura media matorral (m) 2 1,3 1
Especie principal: castafio
N (pies/ha) 500 300
AB (m?/ha) 11 8
AB (% respecto total) 44 46
Especie secundaria 1: encina
N (pies/ha) 335 275
AB (m?/ha) 5 3
AB (% respecto total) 18 16
Especie secundaria 2: cerezo
N (pies/ha) 100 80
AB (m?/ha) 3 2
AB (% respecto total) 10 10
Especie secundaria 3: madrofio
N (pies/ha) 250 95
AB (m?/ha) 3 2
AB (% respecto total) 10 9

e .—

Antes

Después
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Rodal C2.10.

Descripcion cuantificada de la intervencion

Superficie actuada: 1,05 ha
Modelo ORGEST: Cs03 CsPL3

Masa mixta multiestratificada con un estrato de castafno regular mas o menos abundante, con
vitalidad media y poca mortalidad. Las actuaciones se centran en potenciar las frondosas
secundarias y acompafantes, manteniendo los mejores pies de castafio a medio plazo.

- Resalveo de castafio y Quercus sp., dejando los mejores 1-3 resalvos/cepa, actuando tanto en
pies vivos como muertos. AB total a mantener de 26 m?/ha (AB a extraer de 25%).

- Durante el resalveo se eliminan pies que sean competidores directos a nivel de copa de pies
inventariables de cerezo, roble andaluz/albar y otros planifolios de futuro (1-2 competidores
por arbol a liberar).

- Desbroce selectivo eliminando el matorral necesario para facilitar la accesibilidad, junto con
un resalveo de cepas de brezo y madrofio donde se mantienen 1-3 resalvos/cepa, siempre sin
dejar mas de 5 m sin desbrozar. Se mantienen los pies de especies productoras de fruto
carnoso que no dificulten el desarrollo de pies de especies arbdreas. Se mantienen, en la
medida de lo posible, pies no inventariables malformados de cerezo. Se eliminan los pies no
inventariables no vitales que dificulten la accesibilidad de los trabajos.

El marcaje se realiza en una parte demostrativa, en la que se hace un acompaifiamiento y
formacidn de los trabajadores.
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Evolucion de variables silvo-dasométricas

Variable | Inicial | Planificado | Final
Total masa
N (pies/ha) 1.635 1.085
AB (m?/ha) 34 26 (25%) 26 (25%)
Dn (cm) 16 17
Ho (m) 15 15
H (m) 11 11
AB muerta (m?/ha) 6 3
Cobertura matorral (%) 90 30-50 10
Altura media matorral (m) 1,2 1,3 3
Especie principal: castafio
N (pies/ha) 935 520
AB (m?/ha) 20 14
AB (% respecto total) 58 55
Especie secundaria 1: encina
N (pies/ha) 500 300
AB (m?/ha) 7 4
AB (% respecto total) 20 16
Especie secundaria 2: cerezo
N (pies/ha) 100 90
AB (m?/ha) 3 3
AB (% respecto total) 10 13

e

ués

Antes . o ésp
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Rodal C2.11.

Descripcion cuantificada de la intervencion

Superficie actuada: 1 ha
Modelo ORGEST: Cs03 CsPL3

Masa mixta multiestratificada con un estrato de castafno regular mas o menos abundante, con
vitalidad media y poca mortalidad. Las actuaciones se centran en potenciar las frondosas
secundarias y acompafantes, manteniendo los mejores pies de castafio a medio plazo.

- Clara selectiva a favor de unos 150 pies/ha (8-9 m entre arboles) de roble albar, roble andaluz,
encina, cerezo y otros planifolios, dominantes o codominantes de buena conformacion, a los
que se elimina 1-2 competidores directos siempre manteniendo un subvuelo de servicio.
Ademds, se realiza un resalveo de castaiio y Quercus sp., dejando los mejores 1-3
resalvos/cepa, actuando tanto en pies vivos como muertos. AB total a mantener de 20 m?/ha
(AB a extraer de 25%).

- Desbroce selectivo eliminando el matorral necesario para facilitar la accesibilidad, junto con
un resalveo de cepas de brezo y madrofio donde se mantienen 1-3 resalvos/cepa, siempre sin
dejar mas de 5 m sin desbrozar. Se mantienen los pies de especies productoras de fruto
carnoso que no dificulten el desarrollo de pies de especies arbdreas. Se mantienen, en la
medida de lo posible, pies no inventariables malformados de cerezo. Se eliminan los pies no
inventariables no vitales que dificulten la accesibilidad de los trabajos.

El marcaje se realiza en una parte demostrativa, en la que se hace un acompafiamiento y
formacidn de los trabajadores.
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Evolucion de variables silvo-dasométricas

Variable Inicial | Planificado Final
Total masa
N (pies/ha) 1.370 815
AB (m?/ha) 25 20 (25%) 18 (28%)
Dn (cm) 15 17
Ho (m) 14 15
H (m) 10 14
AB muerta (m?/ha) 4 2
Cobertura matorral (%) 80 30-50 40
Altura media matorral (m) 1,2 1,3 1
Especie principal: castafio
N (pies/ha) 565 300
AB (m?/ha) 10 8
AB (% respecto total) 42 32
Especie secundaria 1: encina
N (pies/ha) 335 170
AB (m?/ha) 9 6
AB (% respecto total) 38 40
Especie secundaria 2: cerezo
N (pies/ha) 155 140
AB (m?/ha) 3 2
AB (% respecto total) 10 14

Después




Change

Rodal C2.12.

Descripcion cuantificada de la intervencion

Superficie actuada: 2,5 ha
Modelo ORGEST: Cs03 CsPL3

Masa mixta multiestratificada con un estrato de castafno regular mas o menos abundante, con
vitalidad media y poca mortalidad. Las actuaciones se centran en potenciar las frondosas
secundarias y acompafantes, manteniendo los mejores pies de castafio a medio plazo.

- Clara selectiva a favor de unos 200 pies/ha (7-8 m entre arboles) de roble albar, roble andaluz,
encina y cerezo y otros planifolios, dominantes o codominantes de buena conformacion, a los
qgue se elimina 1 competidor directo siempre manteniendo un subvuelo de servicio. Ademas,
se realiza un resalveo de castafio y Quercus sp. dejando los mejores 1-3 resalvos/cepa,
actuando tanto en pies vivos como muertos. AB total a mantener de 26 m?/ha (AB a extraer de
20%). La clara es especialmente suave en la mitad superior del rodal con el objetivo de no
modificar el habitat de las rapaces de la zona.

- Desbroce selectivo eliminando el matorral necesario para facilitar la accesibilidad, junto con
un resalveo de cepas de brezo y madrofio donde se mantienen 1-3 resalvos/cepa, siempre sin
dejar mas de 5 m sin desbrozar. Se mantienen los pies de especies productoras de fruto
carnoso que no dificulten el desarrollo de pies de especies arbdreas. Se mantienen, en la
medida de lo posible, pies no inventariables malformados de cerezo. Se eliminan los pies no
inventariables no vitales que dificulten la accesibilidad de los trabajos.

El marcaje se realiza en una parte demostrativa (especialmente de la parte que puede afectar
el habitat de las rapaces de la zona) en la que se hace un acompafiamiento y formacion de los
trabajadores.
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Evolucion de variables silvo-dasométricas

Variable | Inicial | Planificado Final
Total masa
N (pies/ha) 1.555 1.185
AB (m?/ha) 32 26 (20%) 26 (20%)
Dn (cm) 16 17
Ho (m) 14 14
H (m) 11 11
AB muerta (m?/ha) 4 3
Cobertura matorral (%) 50 30-50 30
Altura media matorral (m) 2,5 1,3 0,65
Especie principal: castafio
N (pies/ha) 665 510
AB (m?/ha) 12 10
AB (% respecto total) 38 35
Especie secundaria 1: encina
N (pies/ha) 335 315
AB (m?/ha) 10 9
AB (% respecto total) 30 31
Especie secundaria 2: cerezo
N (pies/ha) 125 100
AB (m?/ha) 4 3
AB (% respecto total) 12 12
Especie secundaria 3: roble andaluz/roble albar
N (pies/ha) 150 125
AB (m?/ha) 3 3
AB (% respecto total) 10 10

Antes

Después
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Rodal C2.13

Descripcion cuantificada de la intervencion

Superficie actuada: 6,2 ha
Modelo ORGEST: No se ha utilizado ningiin modelo ORGEST

Castaneda con acompafiamiento de otros planifolios incluyendo cerezo, robles y dlamo
tembldn. La masa tiene una estructura monoestratificada, su forma principal es regular y
presenta una mezcla de especies por bosquetes.

La planificacién de este rodal consiste en una transformacion de la masa hacia un bosque
mixto dominado por el castafio. Se plantea un resalveo de castafio (eliminando los brotes
afectados por chancro y dejando aquellos mas sanos y mejor conformados), una clara
sistematica de dlamo tembldn (corta de uno de cada dos pies) y la liberacion de los pies mejor
conformados de fresno y cerezo. El conjunto de la corta tiene un peso del 35-40% del AB del
castafio y el dlamo tembldn, dejando unos 800 pies/ha de castafio y 500 pies/ha de roble. La
actuacién también incluye un desbroce selectivo del sotobosque de mas de 1,3m de altura.

Unicamente se marcan los competidos de los pies de futuro y las especies de interés. El resto
de la corta se realizé en base a las indicaciones de los técnicos.
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Evolucion de variables silvo-dasométricas

Variable Inicial Planificado Final
Total masa
N (pies/ha) 1.800 1.000 1.100
AB (m?/ha) 44 26 25
Dn (cm) 20 15
Ho (m) 14
H (m) 11
AB muerta (m?/ha) 0,03
Cobertura matorral (%) 60 25 25
Altura media matorral (m) 1,7 <1,3 0,3
Especie principal: Castafio
N (pies/ha) 1.000 800 900
AB (m2/ha) 25 15 14
AB (% respecto total) 57 58 56
Especie secundaria 1: Roble pubescente
N (pies/ha) 500 500 500
AB (m?/ha) 5 5 5
AB (% respecto total) 11 19 20
Especie secundaria 2: Alamo temblén
N (pies/ha) 300 (en golpes muy | 150 150
densos)
AB (m?/ha) 10 5 5
AB (% respecto total) 23 19 20

Imagen del rodal C2.13 antes de la actuacién (izquierda) y después del resalveo de castafio,
liberacion de pies de interés y un desbroce selectivo (derecha).
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3. Recomendaciones de gestion derivadas de la ejecucion de las
actuaciones C2

3.1. Disefio y ejecucion general de las intervenciones

Valoracion general:

En general, los tratamientos disefiados se han podido llevar a cabo con minimas
modificaciones. Para su implementacion fue necesario, en primer lugar, llegar a un consenso
entre el personal técnico sobre como ejecutar el tratamiento planificado. Asi, se realizaron
varias reuniones sobre el terreno para determinar unas directrices Utiles para el marcaje y
faciles de entender para los trabajadores forestales y los propietarios, que fueran equivalentes
a los criterios definidos en el tratamiento disefiado.

En aquellos rodales donde el marcaje no fue completo (solo realizado en una zona
demostrativa) se utilizaron estas directrices para formar a los trabajadores. A medida que se
desarrollaron los trabajos forestales y se realizaba el acompafiamiento de las cuadrillas, las
directrices fueron ajustadas por motivos de viabilidad, para facilitar la comprensiéon de los
trabajadores, o por cambios en los criterios de partida vistos los primeros resultados de los
trabajos.

Asi pues, las actuaciones fueron ejecutadas de la siguiente forma, ajustandose al disefo inicial
e incorporando pequefias modificaciones de ejecucién:

- Laclara selectiva se ha realizado con éxito cumpliendo los criterios de planificacidn. Se
ha reducido la cantidad de arboles de futuro a seleccionar que se establecia en un
inicio en 300-450 pies/ha a 100-200 pies/ha, un valor mas asimilable a |la presencia real
de darboles de futuro. En algunos casos ha sido necesario un intenso esfuerzo de
acompanamiento de los trabajadores y marcajes adicionales para regular su intensidad.

- El resalveo de castafio y Quercus sp. se ha desarrollado segln la planificacidn,
disminuyendo ligeramente su intensidad. De esta manera, se ha decidido dejar mas
resalvos de los planificados, especialmente en aquellas zonas donde la AB inicial era
baja. Asi, normalmente se reducia el nimero de rebrotes a la mitad, o en caso impar,
dejando la mitad mayor. Se han resealveado cepas tanto muertas como vivas. También
se han resalveado cepas de brezo y madrofio inventariables de porte arbéreo,
eliminando cepas con resalvos torcidos o muertos por motivos de accesibilidad. Los
resalveos han sido de intensidad variable en las zonas con abundancia de zarzaparrilla:
al dificultar los trabajos de resalveo, se optd por cortar algunas cepas a matarrasa y
mantener otras sin intervenir.

- El desbroce se ha aplicado correctamente, siendo heterogéneo en funcién del rodal.
En aquellas zonas con abundancia de zarzaparrilla y poca cubierta arbérea se han
dejado pequefias zonas sin desbrozar (generalmente claros y zonas de torrentes) ya
que no era necesario su acceso. También en el estrato arbustivo la zarzaparrilla
dificultaba el resalveo, habiéndose optado por dejar algunas cepas arbustivas de brezo
y madrofio sin intervenir, y cortandose otras a matarrasa. Se han resalveado también

33



Change

algunas cepas de avellano (extrayendo los rebrotes periféricos) y durillo, el cual se ha
resalveado, si ha sido posible, o bien se ha optado por cortar algunas cepas a
matarrasa, manteniendo el resto de cepas sin intervenir.

- La liberacion de drboles de futuro fue ejecutada segun el disefio previsto,
incorporando criterios sencillos y practicos para facilitar la seleccidn de los arboles de
futuro por parte de las cuadrillas forestales Esta liberacién de drboles de futuro queda
integrada en la clara selectiva en aquellos rodales con mayor presencia de frondosas
inventariables.

- Practicamente no se realizd recepado de los pies no inventariables y malformados de
frondosas acompanfantes, con el fin de esperar a su desarrollo posterior. Tampoco, se
abrieron claros de regeneracién propiamente dichos mas alld de las zonas puestas en
luz debidas al apeo de arboles de grandes dimensiones, ya que se considera suficiente
la puesta en luz derivada de la actuacion.

Cabe destacar que la mayor parte de las actuaciones en castafares se han realizado durante
los meses de octubre y noviembre 2018, cuando las lluvias han sido inusualmente abundantes.
Ademads de los problemas de logistica y organizacién de los trabajos, las lluvias comportaron
algunos derribos de arboles que incrementaron el trabajo de las cuadrillas, dando lugar a
algunos claros no esperados.

Finalmente, respecto la agrupacion de rodales realizada en la planificacion en el Montnegre-
Corredor, ésta se considera adecuada con ligeros matices. Asi, en los casos de los castafiares
de vitalidad media se ha observado una mortalidad mayor a la esperada, pudiendo separar
aquellos de mejor vitalidad y con una mayor proporcién de castafo de calidad (2.5, 2.11y 2.12)
del resto, de vitalidad intermedia.

Particularidades a nivel de rodal:

La mayor parte de particularidades a nivel de rodal han sido debidas a ligeras diferencias en la
intensidad de la corta y el resalveo. Por un lado, en los rodales C2.1, C2.3 y C2.5 la corta ha
sido ligeramente mas suave de lo que se esperaba. Uno de los motivos ha sido el miedo de los
trabajadores forestales a cortar demasiado, especialmente porque se trataba de las primeras
actuaciones que realizaban en el marco del proyecto. Para afinar estos criterios, en algunos
casos ha sido necesario un marcaje adicional. Otro motivo ha sido que la corta ha incidido en
muchos castanos muertos, que no estan contabilizados en la medida del AB. Por otro lado, en
los rodales C2.2, C2.9 y C2.11, la corta ha sido ligeramente mas intensa que la planificada,
debido a la abundancia de zarzaparrilla que, al dificultar los trabajos de resalveo, ha hecho que
fuera necesario cortar algunas cepas mas intensamente de lo previsto. En el rodal C2.2,
ademas, la cuadrilla de trabajadores tuvo problemas para entender los criterios de la actuacidn,
siendo necesario realizar una formaciéon mas intensa. De todos modos, estas discrepancias con
la planificacién son ligeras y no comprometen la viabilidad del tratamiento planificado.

Respecto a la identificacion de arboles de futuro, como se ha mencionado, se redujeron a 100-
200 pies/ha. En aquellos rodales con mayor abundancia de pies de futuro, como el C2.1, los
trabajadores forestales han tendido a dejar un mayor nimero de pies (de ahi también la
menor intensidad de corta). Este hecho no es un problema, ya que se puede modificar
gradualmente en cortas posteriores.
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En referencia al desbroce, éste ha sido algo menos intenso en los rodales C2.4, C2.6, C2.8 y
C2.9 ya que se han dejado pequefias zonas de baja o nula cubierta arbdrea sin desbrozar
debido a que no era necesario su acceso. En estos rodales, especialmente el C2.4 y C2.9 cabe
destacar el laborioso trabajo de desbroce debido a la alta cantidad de matorral (especialmente
zarzaparrilla) y por las fuertes pendientes.

El rodal C2.12 se ha visto afectado por ser habitat directo de rapaces segun el Parc del
Montnegre-Corredor. Con la finalidad de evitar realizar actuaciones que lo modificasen
sustancialmente, se acordd con el Parc ejecutar una actuacién menos intensa en las 1,2 ha

’

superiores del rodal, dejando a la vez una franja sin intervenir de 8 m desde el camino superior.

En esta zona se realizd un marcaje y un acompafiamiento intenso de los trabajadores
consiguiendo cumplir los criterios acordados.

En cuanto a la plantacion de enriquecimiento del rodal C2.8, ésta no se ha llevado a cabo
debido a la suficiente presencia de pies de cerezo considerados potencialmente semilleros, a la

fuerte pendiente del rodal y a la alta densidad de fauna cinegética.

El rodal C2.13 presentaba diferentes especies que requerian distintas actuaciones. Por este
motivo se planificaron cortas distintas para el castafo y para el dlamo temblén.
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Lecciones aprendidas de cara a la transferencia:

- A cuadrillas de campo: Las directrices a dar tienen que ser muy simples. Conviene tomar
como referencia actuaciones que ya conozcan y comparar con éstas, sobre todo a nivel de
intensidad. En general, las cuadrillas tienen tendencia a cortar intensamente, por lo que es
importante incidir en que la corta debe ser mds suave de lo habitual. A nivel del resalveo el
criterio de intensidad dado era: “extraer la mitad de los pies existentes, y de ser impar, dejar la
mitad mayor”. Respecto a la liberacién de darboles de futuro, los criterios se entiendieron
bastante bien. La intensidad de arboles a seleccionar, introducida a través de espaciamientos
(1 arbol cada X m), conviene incorporarla una vez asimilados los criterios cualitativos sobre qué
arboles seleccionar. Respecto al desbroce es importante incidir en la necesidad de que sea
selectivo, ya que muchas veces no estan acostumbrados. Es importante no transmitir
demasiados criterios a la vez: el primer dia se pueden explicar los criterios mas importantes y
los dias posteriores ir afiadiendo detalles. Donde surgen mas dudas es en las actuaciones de
intensidad mas suave, con pocos arboles a cortar. En estos casos es necesario invertir un dia de
marcaje con el encargado de la cuadrilla. Respecto a la organizaciéon de las cuadrillas, es
preferible que solo haya un motoserrista que haga la corta y, a poder ser, que éste sea el
encargado al cual el técnico le haya explicado las directrices de las actuaciones directamente.
Si esto no es posible, hay que asegurar que haya una buena transferencia de informacion
dentro de la cuadrilla o bien explicar las directrices a todos los motoserristas implicados. En los
casos en los que la cuadrilla dude sobre si cortar o no, es mejor no cortar y si las dudas se van
repitiendo es necesario que trasmitan el problema al técnico de seguimiento. Planificar bien el
apeo y desembosque es vital para evitar heridas, especialmente, en arboles de futuro.
También es fundamental formar a los trabajadores en el reconocimiento de las especies de
interés, especialmente, en la época en que no tienen hoja.

- A la propiedad: las explicaciones a la propiedad deben ser mas o menos extensas segun la
tipologia de propietario. Las directrices simples explicadas a la cuadrilla pueden también servir
para la explicacién del tratamiento al propietario. Con aquellos que han requerido una
informacién mds extensa se ha ido al rodal para explicar los criterios “in situ”. En general, los
propietarios han entendido y han estado de acuerdo con los criterios. Aun asi, durante el
desarrollo de la actuacién algunos quieren intervenir dando directrices adicionales a las
cuadrillas. Es importante canalizar sus dudas y propuestas al personal técnico, no directamente
entre propietario y cuadrilla, ya que de ser asi los trabajadores forestales se sienten confusos y
dudan sobre la ejecucidn de los trabajos.

- A personal técnico: Antes de implementar los trabajos es necesario consensuar las directrices
a dar a los trabajadores con el fin de que todo el personal técnico dé las mismas instrucciones.
Si durante el desarrollo de las actuaciones se observan discrepancias entre técnicos, éstas se
pueden corregir mediante una visita “in situ”. Se recomienda que las cuadrillas de trabajadores
forestales tengan un interlocutor principal (mejor si es solo uno) para evitar confusiones en las
directrices a aplicar. Se requiere un seguimiento intensivo por parte del técnico, especialmente
durante las primeras 1-2 semanas de actuacion.
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3.2. Marcaje

Valoracidn general:

En general, en los Rodales C2.1- C.12 el marcaje se ha realizado sélo en zonas demostrativas.
Los motivos han sido principalmente la dificultad de acceso a los rodales, debido a las fuertes
pendientes y el espeso sotobosque. De esta manera, se han llevado a cabo marcajes
demostrativos en todas las parcelas D3 asi como su entorno préoximo, mas o menos amplio
segun la accesibilidad. Aunque habia algunos rodales con parcelas D3 (C2.5 y C2.7) en los que
no era necesario un marcaje debido a que la actuacidn principal era un resalveo suave, se
marcaron igualmente, con el objetivo de regular la intensidad de la corta. Estos marcajes
demostrativos han servido de ejemplo tanto para los trabajadores forestales el dia de inicio de
las actuaciones, como para los propietarios forestales interesados en conocer la actuacion “in
situ”.

Por otra parte, en aquellos rodales donde no se habian realizado parcelas D3 se han marcado
igualmente algunas areas demostrativas en zonas accesibles con presencia destacable de
arboles de futuro (C2.2 y C2.4). Sin embargo, ha habido algunos rodales sin parcelas D3 (C2.3,
C2.6 y C2.8) donde no se ha considerado necesario el marcaje debido a la sencillez del
tratamiento (resalveo suave con pocos arboles de futuro), la complicada accesibilidad y/o las
pequefias dimensiones del rodal.

El marcaje se ha realizado antes de aplicar los tratamientos (corta y desbroce), sefializando los
arboles de futuro a liberar con spray naranja y los arboles a cortar (por motivos de
competicion a nivel de copa, resalveo o accesibilidad) con cinta de sefializacién balizada en
blanco y rojo. Se escogid utilizar cinta para poder ajustar la intensidad de corta en las parcelas
y extrapolar al resto del rodal. Estas cintas han sido retiradas después de la actuacidén. Para el
marcaje se toma como referencia un valor de 100-200 pies/ha de arboles de futuro en funcién
del rodal.

Los marcajes demostrativos realizados han sido suficientes para el desarrollo de las
actuaciones, con la contrapartida de invertir un mayor esfuerzo de seguimiento y formacién de
los trabajadores. Aunque el marcaje de todo el rodal hubiera permitido ejecutar las
actuaciones de una manera estrictamente ajustada a la planificacién, el marcaje demostrativo
ha permitido realizar una intensa formacidn de los trabajadores. De esta forma, éstos pueden
ser capaces de aplicar los criterios del proyecto en otras actuaciones que realicen.

Asimismo, en aquellos casos mas complicados, también puede ser interesante hacer un
marcaje conjunto adicional con los trabajadores. Es una buena manera de asegurar que los
criterios técnicos estén asimilados y de incorporar al marcaje criterios logisticos de corta y
desembosque de la cuadrilla que actuara en el rodal. Seria el caso de los rodales con una
abundancia importante de frondosas de interés.
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Particularidades a nivel de rodal:

Como se ha mencionado, en los rodales C2.3, C2.6 y C2.8 no se ha llevado a cabo el marcaje
debido a la facilidad del tratamiento (areas con pocos arboles de futuro), dificil accesibilidad
y/o pequefias dimensiones del rodal. Sin embargo, los trabajadores han podido ejecutar los
trabajos con facilidad.

En los rodales donde la presencia de arboles de futuro era mayor, como el C2.1, fue necesario
un marcaje adicional posterior por parte de los técnicos, al ver que la corta era demasiado
suave, sobre todo a nivel de liberacién de arboles de futuro.

Por un lado, el marcaje de los rodales C2.2, C2.4 y C2.11 se realiz6 en una zona mas reducida
debido a problemas de accesibilidad. Por otro lado, en el rodal C2.12 se marcé una zona mas
extensa que el resto debido a que se trataba de la zona cercana al habitat de las rapaces en la
cual el tratamiento tenia que ser mas suave. Ademas es el rodal donde se han considerado un
mayor numero de castafios como arboles de futuro debido a su alta vitalidad y buena
conformacion. Otros rodales en los que el castafio también ha sido considerado arbol de
futuro han sido C2.5, C2.7, C2.10y C2.11.

En el rodal C2.13 Unicamente se marcaron los pies competidores de las especies de interés.

Lecciones aprendidas de cara a la transferencia:

- A cuadrillas de campo: Es necesario explicar los criterios de forma sencilla, y centrarse en la
identificacion de arboles de futuro y de los principales de competidores a nivel de copa. Para la
seleccidon de darboles de futuro se puede dar a la cuadrilla un criterio de espaciamiento:
“encontrar un arbol de futuro (si lo hay) cada X m vy liberar”. Es necesario asegurar la
identificacion de frondosas acompafiantes especialmente en invierno y para individuos no
inventariables. Respecto al resalveo, la indicacion de la extraccidon de la mitad de los pies es
suficiente.

- A la propiedad: A los propietarios se les deben explicar los objetivos a medio y largo plazo de
las intervenciones, asi como aquellos conceptos mas facilmente asimilables desde el punto de
vista aplicado: identificacidn de arboles objetivo e identificacion de los competidores.

- A personal técnico: De la misma forma que con los criterios de las actuaciones, se debe
establecer también un consenso en los criterios de marcaje. Asi, en las primeras zonas
demostrativas se hace un marcaje conjunto con todos los técnicos para consensuar criterios.
En caso de abundancia de dudas de los trabajadores, o por dificultades propias del rodal (baja
densidad arbérea o abundancia de arboles de futuro) se pueden plantear marcajes adicionales.

38



Change

3.3. Actuaciones de regulacion de la competencia, la composicion y la
estratificacion de la vegetacion arborea

Valoracion general:

Clara selectiva: La clara selectiva se ha realizado cumpliendo en general los criterios
planificados. El nUmero de arboles de futuro a seleccionar se ha visto reducido respecto la idea
inicial y varia entre 100 y 200 pies/ha en funcion de la cantidad de arboles de futuro presente
en cada rodal. En algunos casos ha habido problemas para definir la intensidad de la clara,
especialmente en las zonas con mayor proporcién de arboles de futuro o, por el contrario,
donde la densidad arbdrea era escasa. En estos casos ha sido necesario un acompanamiento
de los trabajadores mds intenso, requiriéndose marcajes adicionales.

La intensidad de la actuacién ha sido controlada por un técnico a través de la AB y la
observacién de los trabajos. Se puntualizé también la no intervencién sobre algunas especies,
ya fuera por criterios de biodiversidad y conservacién (acebo, pino pifionero) o bien para evitar
su expansion (alamo tembldn, robinia). Solo se han cortado dlamo temblén o robinia en el caso
que fueran competidores directos de un arbol de futuro.

Resalveo. El resalveo se ha ejecutado segun lo planificado, con una intensidad algo menor,
especialmente en los rodales con AB inicial mas baja. De esta manera se han extraido
aproximadamente la mitad de los rebrotes presentes.

Se han resalveado tanto cepas vivas como muertas, debido a su dificil identificacion en
invierno y con el fin de limitar el espacio ocupado por los individuos muertos. En el caso de los
castanos muertos, se dejan en pie los de mejor porte y mayor CD. El hecho de que en muchos
rodales hubiera una densidad alta de castafios muertos ha comportado un esfuerzo de corta
adicional, ya que éstos no se tienen en cuenta en el cdlculo del AB. En general, se han
promocionado los resalvos mds vigorosos, mejor conformados y situados en partes opuestas
de la cepa, evitando una disposicion N-S.

Con respecto a Quercus sp., se han resalveado pies inventariables y no inventariables, siendo
mas prudente la intervencion sobre los inventariables de grandes dimensiones.

El resalveo también se ha aplicado sobre brezo y madrono con resalvos inventariables de porte
arbodreo, dejando los mejores 1-2 resalvos/cepa y cortando a matarrasa algunas cepas con
resalvos muertos o torcidos, por motivos de accesibilidad.

Los resalveos han sido de intensidad variable en las zonas con abundancia de zarzaparrilla, que
al dificultar los trabajos obligd a cortar algunas cepas a matarrasa y dejar el resto sin
intervenir, especialmente en el caso de individuos de CD5-10.

Sobre los cerezos no se realizd resalveo.

El esfuerzo de resalveo se ha concentrado en las cepas de castafio, al tener una alta
abundancia de rebrotes por cepa (llegando a los 7-9 rebrotes de CD 10-15 en algunos casos).
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Particularidades a nivel de rodal:

Las particularidades a nivel de rodal consisten en ligeras diferencias en la intensidad de la corta.
Asi, en los rodales C2.1 y C2.3 las cortas fueron muy suaves extrayéndose entre el 15-18% del
AB. Los motivos fueron que se trataba de los primeros rodales que ejecutaban esas cuadrillas
de trabajadores, por lo que fueron conservadoras, asi como por el hecho de que se corté un
mayor volumen de castaios muertos, que no se contemplan en el calculo del AB. El rodal C2.2,
también fue el primero ejecutado por una de las cuadrillas, la cual tuvo problemas por
entender los criterios de intensidad, cortando algo mas de lo previsto (31% del AB extraida).

En los rodales C2.9 y C2.11 el resalveo fue mas intenso, cortandose alrededor de un 30% del
AB en vez del 25% planificado, debido al gran volumen de zarzaparrilla presente en el rodal,
que se trababa con las copas de los arboles dificultando los trabajos y en muchos casos
obligando a cortar a matarrasa un gran nimero de cepas. La corta en el rodal C2.13 ha sido
algo mas suave de lo planificado inicialmente. Finalmente, en el rodal C2.12 la corta ha sido
muy suave, tal y como estaba planificado, debido al consenso con el Parc del Montnegre-
Corredor de no afectar demasiado al habitat de las rapaces presentes.

Estos desvios respecto a lo planificado son tan ligeros que no comprometen la viabilidad del
tratamiento.

Lecciones aprendidas de cara a la transferencia:

- A cuadrillas de campo: Dar las directrices comparando con actuaciones ya conocidas. Incidir
en que se trata de un resalveo similar al habitual pero mas suave, extrayendo la mitad de los
pies por cepa. Es importante ser muy prudente en cepas con individuos de gran didmetro y se
debe destacar la posibilidad de dejar cepas enteras sin intervenir en caso de alta abundancia
de zarzaparrilla. Destacar la importancia de mantener una abundancia suficiente de pies no
inventariables de especies arbéreas, especialmente en las zonas de baja densidad arbodrea.
Respecto la clara selectiva, incidir en la seleccién de arboles de futuro teniendo en cuenta las
especies a promocionar y el hecho de liberar a nivel de copa, aunque sea cortando un
individuo competidor de la misma especie de frondosa a potenciar. Asegurar la identificacion
de cerezo y Sorbus sp., acebo y dlamo tembldn, especialmente en invierno. Respecto a la
intensidad, el criterio de espaciamiento se incorpora una vez asimilados los criterios
cualitativos sobre qué arboles seleccionar. Se debe incidir en el hecho de no cortar los arboles
medianos acompafiantes de los arboles de futuro. En general, las cuadrillas tienen tendencia a
cortar intensamente, por lo que es importante insistir en que la corta tiene que ser mds suave
de lo habitual. A efectos de biodiversidad conviene dejar drboles singulares de grandes
dimensiones con cavidades, drboles muertos de mas de 25 cm de diametro y no trocear los
arboles muertos que se encuentran en el suelo.

- A personal técnico: Es importante un seguimiento intenso las primeras semanas para
asegurar los criterios implementados y ajustar la intensidad de la corta a la planificada. La
intensidad de corta (clara + resalveo) se mide a partir de AB durante el seguimiento y se ajusta
si se considera necesario.
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3.4. Actuaciones sobre el matorral

Valoracion general:

Desbroce selectivo. El desbroce se ha aplicado correctamente, siendo heterogéneo en funcién
del rodal. En aquellas zonas con abundancia de zarzaparrilla y poca cubierta arbérea se han
dejado pequefias zonas sin desbrozar (generalmente claros y zonas de torrentes) ya que no era
necesario su acceso. La zarzaparrilla también dificultaba los trabajos de resalveo de arbustos,
habiéndose optado por cortar a matarrasa algunas cepas de brezo y madrofio, y manteniendo
otras sin intervenir.

El avellano, muy presente en algunos de los rodales también se resalved, pero mas
suavemente que el resto de especies, tan solo extrayendo los pies periféricos mas torcidos. El
durillo, abundante en algunos rodales, es dificil de resalvear sin cortar toda la cepa. Asi, se
resalvearon las cepas posibles (durillos de mayores dimensiones) y del resto se optd por cortar
algunas cepas a matarrasa y dejar otras sin intervenir.

En algunos casos, las cuadrillas tuvieron problemas para asimilar el desbroce selectivo y no
total, hecho que corrigieron durante los primeros dias de actuacién. Se intentd respetar las
especies con fruto a medida de lo posible.

Particularidades a nivel de rodal:

En los rodales C2.4, C2.6, C2.8 y C2.9 la zarzaparrilla era muy abundante, dificultando tanto los
trabajos de corta como de desbroce. En estos rodales se dejaron pequefias zonas de baja
cubierta arbdrea sin desbrozar, ya que no era necesario acceder alli para llevar a cabo la
actuacion. En estas zonas también se optd por cortar algunas cepas a matarrasa y dejar otras
sin intervenir, de brezo, madrofio y durillo. En este caso el trabajo de desbroce y resalveo fue
mas laborioso, por lo que fue necesario un mayor seguimiento debido a los problemas
derivados de la zarzaparrilla. La cuadrilla de los rodales C2.6, C2.8 y C2.9 ya habia hecho
actuaciones similares en el proyecto y el seguimiento necesario fue menor. La cuadrilla
encargada del rodal C2.4 tuvo mas problemas para asimilar los conceptos del desbroce
selectivo, siendo necesario un acompafiamiento mas intenso.

En los rodales C2.5, C2.7, C2.11 y C2.12 habia una mayor cantidad de avellano, y se resalvearon
muy ligeramente conservandose la mayoria de pies. En el caso del rodal C2.12 no se realizé
desbroce en los primeros 8 m desde el camino superior, para no modificar sustancialmente el
habitat de las rapaces.

41



Change

Lecciones aprendidas de cara a la transferencia:

- A cuadrillas de campo: Incidir desde el primer momento en la aplicaciéon de un desbroce
selectivo y no total. Hay que incidir en la aplicacion del resalveo de especies de matorral. Si la
zarzaparrilla impide la realizacién del resalveo, es preferible cortar algunas cepas a matarrasa y
dejar otras sin intervenir. Asegurar la identificacion de avellano y hacer un resalveo menos
intenso en esta especie, solo extrayendo los brotes torcidos periféricos. En rodales con
presencia de durillo, realizar el resalveo si es posible; en caso contrario, se puede optar por
cortar algunas cepas a matarrasa y dejar otras sin intervenir. Incidir en la importancia de dejar
espacios con matorral (resalveado o no) en las zonas de baja cubierta arbdrea.

- A personal técnico: Seguimiento los primeros dias para comprobar la aplicacién del criterio
de desbroce selectivo. En las cuadrillas que ya han aplicado estos criterios anteriormente se
puede hacer un seguimiento menos intenso.

3.5. Actuaciones para la promocion del regenerado ya instalado de pies de
futuro

Valoracion general:

Liberar. La liberaciéon fue entendida adecuadamente por los trabajadores y ejecutada segun lo
planificado. Se incorporaron unos sencillos criterios para la seleccién del arbol de futuro: 1)
Especie (por orden de prioridad): Sorbus torminalis, Sorbus domestica, Prunus avium, Fraxinus
sp., Quercus canariensis/petraea, Quercus suber, Quercus ilex; 2) Buena conformacién del
tronco para madera de calidad; 3) Vitalidad y estabilidad fisica. Se establecié un valor de
referencia de arboles de futuro de 100 a 200 pies/ha en funcidn de su presencia en el rodal,
estableciéndose un espaciamiento medio de 7-11 m. Este valor de referencia se utilizé tanto
en situaciones con dominancia de castafio y baja presencia de frondosas como en situaciones
de mayor presencia de frondosas integrando la liberacidn de arboles de futuro en la actuacion
de la clara selectiva.

En general se cumplié el criterio de eliminar 1-2 competidores de copa para cada arbol de
futuro.

Se liberaron también algunos pies esporadicos de cerezo no inventariables rectos, con altura
cercana al estrato dominante y con mucha presencia de competidores arbéreos.

En esta actuacién se ha hecho un esfuerzo intenso de formacién de los trabajadores,
especialmente en aquellas zonas con mas abundancia de arboles de futuro, donde realizaban
actuaciones muy suaves por miedo a cortar demasiado. Del mismo modo, es dificil intervenir
en zonas de escasa densidad de arboles de futuro, donde es dificil escoger cudl promocionar.
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Recepar. El recepado se aplicd en pocos casos, optandose por evaluar el desarrollo de los pies
no inventariables. Asi, los pies no inventariables de cerezo y Sorbus sp. en general se
respetaron (incluidos los malformados) independientemente de su abundancia, y solo
eliminando aquellos que impedian el paso de las cuadrillas o que no eran identificados en el
momento (especialmente en invierno, debido a la pérdida de hoja).

En algunas de las zonas dejadas sin desbrozar a causa de la baja cubierta arbérea, aparecen
pies juveniles de cerezo a los que el matorral les sirve de proteccidén contra la fauna cinegética.

Las plantaciones de enriquecimiento no se han considerado necesarias debido a la presencia
de suficiente regenerado incipiente y/o adultos semilleros o bien por la fuerte pendiente y/o la
alta presién de fauna cinegética. Tampoco, se abrieron claros de regeneracion mas alld de las
zonas puestas en luz debidas al apeo de arboles de grandes dimensiones, ya que se considera
suficiente la puesta en luz derivada de la actuacidn realizada.

Particularidades a nivel de rodal:

En el rodal C2.1 la presencia de arboles potencialmente de futuro era mas alta que el resto de
rodales, con una abundancia destacable de cerezo, en bosquetes. En este caso, la cuadrilla
tuvo problemas para comprender los criterios de corta tendiendo a cortar con criterios muy
conservadores. El motivo era que en los bosquetes de cerezo era dificil decidir qué arbol
seleccionar y cual extraer. En este caso fue necesario un marcaje adicional y un seguimiento
intenso por parte de los técnicos. De todas formas, se opté por la realizacidon de una corta mas
suave que la planificada a la espera de su reaccién posterior.

En el rodal C2.8 no se realizd la plantacion de enriquecimiento planificada debido a la
suficiente presencia de adultos semilleros y a los problemas de accesibilidad debidos a la

orografia.

Lecciones aprendidas de cara a la transferencia:

- A cuadrillas de campo: Incidir en la seleccidn de arboles de futuro teniendo en cuenta las
especies a promocionar y al hecho de liberar a nivel de copa, aunque sea cortando un
individuo competidor de la misma especie de frondosa a potenciar. Incorporar el criterio de
espaciamiento en el momento en que la cuadrilla tiene interiorizados los criterios anteriores.
Asegurar la identificacion de cerezo y Sorbus sp., especialmente en invierno y en el caso de
individuos no inventariables. En el caso de los individuos de cerezo o Sorbus sp. no
inventariables, incidir en que se mantendran los mal conformados (criterio que cuesta
entender a los trabajadores).

- A personal técnico: Es muy importante pasar un tiempo con el encargado y/o motoserrista
que cortara ensefiando la zona de marcaje demostrativo y, si es necesario, haciendo una
prueba de seleccion de arboles de futuro en una zona no marcada, ya sea el dia de inicio de los
trabajos o durante los dias previos. Se debe hacer un seguimiento intensivo durante la primera
semana para asegurar que los criterios han sido interiorizados. En las zonas con poca densidad
0 abundancia de arboles de futuro se debe realizar un mayor esfuerzo de acompanamiento de
los trabajadores.

43




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


