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‘“ Gestion para la adaptacién al cambio climatico y puesta

MIX en valor de bosques mixtos mediterraneos subhimedos
Change

1. El proyecto LIFE MixForChange
2. Principios generales de la selvicultura aplicada
3. Efecto de las intervenciones sobre indicadores de adaptacion

4. Balance econdmico de las intervenciones

— i e
CTFC —_— "!!- Sargesiin dp Calskrym L Carira da la Propsatat - bﬂlﬂmlﬁ @'

| Rilmbdans, Petts s Abmasiatht I Forestal u.-l.mbe T etk T




1. El proyecto LIFE MixForChange

Objetivo principal: contribuir a la adaptacién al cambio climatico del bosque mixto Mediterraneo
subhumedo Europeo, promoviendo su conservacion y sus funciones productivas y sociales

Socios:
,‘II[B Generalitat de Catalunya.
- All¥ Departament d'Accio Climatica,
CTF C ;;m | Alimentacit i Agenda Rural w @
_- ,%éfl # Gentre de la Propietat aitociacié de proglerarly porestals e i
! Forestal
Contribucion financiera (60%): Entidad colaboradora:
Diputacioé
Barcelona
Presupuesto: 1.301.000 € .
www.mixforchange.eu
Duracién: 10/2016 — 06/2022
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http://www.mixforchange.eu/

1. El proyecto LIFE MixForChange

Eje 1 — Desarrolloy
transferencia de nuevos
modelos selvicolas

Objetivo: masas mas vitales,
complejas, biodiversas y
productivas
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1. El proyecto LIFE MixForChange

164 ha (2017/18)

+ 54 ha replicacion
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164 ha (2017/18)

+ 54 ha replicaciéon

4 areas de trabajo

4 tipologias forestales:
Quercus ilex

Castanea sativa

Q pubescens / canariensis / petraea

Pinus sylvestris / pinea

CTFC = [isssinn. .

mﬂiﬂl

& sur del Ripollés Bellmunt-Collsacabra

Formaciones forestales . Robiedales de roble pubescente {Quercus humilis)
- Encinares {Quercus lex ) Hayedos (Fagus sylvatica)
- Mezcla de coniferas y frondosas autdcdonas en la region biogeografica Mediterrdnea - Castafiares [Castanea sathval
- Bosgues mixios de frondosas auldcionas en region beogeogidfica meditarranes - Robledales de . robur yio O petraea
¢ P Enarde pino aibar (Pinus sylvestis) B Frerde pino carasco (Pinus halepensis)
Alcornocales (Quercus suber) - Oiras formaciones




& 1. El proyecto LIFE MixForChange

4681000

MIX 000
Change —_—
E
Seguimiento ecoldgico + dasomeétrico
(71 parcelas pie a pie; 10-13 m radio)
- Pre-intervencion
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& 1. El proyecto LIFE MixForChange

4681000

Seguimiento ecoldgico + dasomeétrico
(71 parcelas pie a pie; 10-13 m radio)

- Pre-intervencion
- Post-intervencion
- Post+3 anos

$

divulgacion, transferencia, capacitacion

www.mixforchange.eu/es/publicaciones
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1. El proyecto LIFE MixForChange

Eje 2: Refuerzo de la bioeconomia -
asociada a productos forestales

Promocion productos alto valor
Protocolo clasificacion madera

Sistema piloto logistica & comercializacion

USOS DE LA
MADERA DE
FRONDOSAS
DE ALTO VALOR
EN CATALUNA




TR 1. El proyecto LIFE MixForChange

AN
MIX
Change

Eje 3 — Herramientas para integrar
medidas de adaptacion en politicas

Mapas de vulnerabilidad
Memorandum normativo: GFS y CC

Guia: integracion de politicas y gestion
forestal adaptativa periurbana

POLITICAS LOCALES, CAMBID CLIMATICO Y
GESTION FORESTAL EN BOSQUES PERIURBANOS:
UNA INTEGRACION NECESARIA
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2. Principios generales de la selvicultura aplicada

MIX
Change

Objetivos generales:

+ vitalidad (individual y colectiva) = + resistencia CC

+ complejidad (estructuras y especies) = + biodiversidad & + resiliencia
+ valorizacion madera de calidad = + rentabilidad (medio plazo)

- vulnerabilidad estructural a incendios
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2. Principios generales de la selvicultura aplicada

MIX
Change

Objetivos generales:

+ vitalidad (individual y colectiva) = + resistencia CC

+ complejidad (estructuras y especies) = + biodiversidad & + resiliencia
+ valorizacion madera de calidad = + rentabilidad (medio plazo)

- vulnerabilidad estructural a incendios

écomo conseguirlo?
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E e 2. Principios generales de la selvicultura aplicada

Objetivos generales:

+ vitalidad (individual y colectiva) = + resistencia CC

+ complejidad (estructuras y especies) = + biodiversidad & + resiliencia
+ valorizacion madera de calidad = + rentabilidad (medio plazo)

- vulnerabilidad estructural a incendios

o _ = Mantener
Gestion irregular / semirregular ORGEST ; /microclima
+ = Intensidad moderada
Criterios gestidn naturalistica \ Limitar desarrollo
= sotobosque
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2. Principios generales de la selvicultura aplicada

ORGEST — Orientaciones de Gestidon Forestal Sostenible

http://cpf.gencat.cat/ca/cpf 03 linies actuacio/cpf transferencia coneixement/cpf orientacions
gestio forestal sostenible catalunya/

: : " Modelos de gestion
Herramientas de diagnodstico 2

Integracio del risc de
grans incendis forestals
(GIF) en la gestié
forastal

forestal sostenible de
Catalunya oacesi
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http://cpf.gencat.cat/ca/cpf_03_linies_actuacio/cpf_transferencia_coneixement/cpf_orientacions_gestio_forestal_sostenible_catalunya/

2. Principios generales de la selvicultura aplicada

Objetivos generales:

+ vitalidad (individual y colectiva) = + resistencia CC

+ complejidad (estructuras y especies) = + biodiversidad & + resiliencia
+ valorizacion madera de calidad = + rentabilidad (medio plazo)

- vulnerabilidad estructural a incendios

o ) Mantener
Gestion irregular / semirregular ORGEST ; /microclima
+ Intensidad moderada
Criterios gestion naturalistica \ Limitar desarrollo
sotobosque

i Claras
Arboles de selectivas
futuro? aras mixtas
s REsalveo
Entresaca
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2. Principios generales de la selvicultura aplicada

Objetivos generales:

+ vitalidad (individual y colectiva) = + resistencia CC

+ complejidad (estructuras y especies) = + biodiversidad & + resiliencia
+ valorizacion madera de calidad = + rentabilidad (medio plazo)

- vulnerabilidad estructural a incendios

o ) Mantener
Gestion irregular / semirregular ORGEST ; /mlcrocllma
+ Intensidad moderada
Criterios gestion naturalistica \ Limitar desarrollo
sotobosque

i Claras
Arboles de selectivas 1
futu ro? aras mixtas ‘r
mes  Resalveo
Entresaca m ﬁﬂ g
Arbol de futuro: interés comercial o de conservacién (maximo 100-150 por ha)

/{% Sansone et al, 2012
Ly
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Arbol de futuro con interés
comercial: 15-20+ cm diametro




Arbol de futuro con interés para la
biodiversidad
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e 2. Principios generales de la selvicultura aplicada

Al
MIX
Change

Objetivos generales:

+ vitalidad (individual y colectiva) = + resistencia CC

+ complejidad (estructuras y especies) = + biodiversidad & + resiliencia
+ valorizacion madera de calidad = + rentabilidad (medio plazo)

- vulnerabilidad estructural a incendios

Estrato arbustivo

Desbroces selectivos & parciales
Respetando 25% cobertura, 100% especies

L ferra
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2. Principios generales de la selvicultura aplicada

Objetivos generales:

+ vitalidad (individual y colectiva) = + resistencia CC

+ complejidad (estructuras y especies) = + biodiversidad & + resiliencia
+ valorizacion madera de calidad = + rentabilidad (medio plazo)

- vulnerabilidad estructural a incendios

Estrato arbustivo

Desbroces selectivos & parciales
Respetando 25% cobertura, 100% especies

Prioridades desbroce:
> 1,3 m altura
especies muy abundantes
poco interés para la fauna
pirofilas

-
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2. Principios generales de la selvicultura aplicada

Ejemplos de intervenciones

Encinar mixto irregular, muy capitalizado (AB 30-40 m2/ha)

Entresaca centrada en pies de gran copa pero tronco intermedio
-40% N; -30% AB
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2. Principios generales de la selvicultura aplicada

Ejemplos de intervenciones

Castanar mixto multiestratificado; castano regular con vitalidad baja

Acompafar cambio de especie: claras selectivas (- castafio poco vital; + acompaiantes de calidad)
-30/35% N; -20/25% AB
Sy

Y
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2. Principios generales de la selvicultura aplicada

Ejemplos de intervenciones

Q. petraea irregular por bosquetes;: muy capitalizado (AB: 42 m?2/ha)

Claras selectivas en favor de arboles de futuro
-20% N; -25% AB
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- Vitalidad
- Vulnerabilidad a incendios

- Biodiversidad
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" 3. Efecto de las intervenciones en indicadores de adaptacién
MIX
Change

Vitalidad - Indice de competencia de Hegyi

EI Pre-intervencion
- E3 Post-intervencion (2-3 afios)

o
]

1
‘ = o d_|—

I 1 | I 1
Castanea sativa Pinus pinea Pinus sylvestris Quercus ilex  Quercus sp.

indice de Hegyi (Ci)
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3. Efecto de las intervenciones en indicadores de adaptacion

- MIX
TorChange
Vitalidad - crecimiento diametral (%)
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3. Efecto de las intervenciones en indicadores de adaptacion

Vitalidad - crecimiento diametral (%)

40- Tratamiento n

5 Control
E3 |ntervencion

Crecimiento diametro normal (%)




3. Efecto de las intervenciones en indicadores de adaptacion

Vitalidad - crecimiento diametral (mm)

Castanoa sativa | | Finus pinea || Finus syivestris
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3. Efecto de las intervenciones en indicadores de adaptacion

Vulnerabilidad estructural a incendios de copas

Pre-intervencion

1 Encinares

Castanares

e
«

Robledales

FPinares
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3. Efecto de las intervenciones en indicadores de adaptacion

Vulnerabilidad estructural a incendios de copas

Pre-intervencion Post-intervencidn

Encinares

Castanares

Robledales

FPinares

CTFC



IBP (%)
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Biodiversidad - indice de Biodiversidad Potencial (IBP)
I Pre-intervencion
W Post-intervencion

Encinares Castafiares Robledales  Pinares
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3. Efecto de las intervenciones en indicadores de adaptacion

Biodiversidad - indice de Biodiversidad Potencial (IBP)

_ Pre-intervencian
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3. Efecto de las intervenciones en indicadores de adaptacion

Biodiversidad - Diversidad de especies del sotobosque

i Castanea sativa 1[ Pinus pinea i | Pirius sylvestris

20-

15:

© L _mm =

p e
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= Quercus lex || Quercus sp. Pre-intervencion Post-intervencion
i 25
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20~
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3. Efecto de las intervenciones en indicadores de adaptacion

MIX
Change

CONCLUSION:
Se han mejorado los indicadores de adaptacién a corto plazo (2-3 afios)

éefecto a medio plazo?
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Gestidn innovadora vs. Gestion tradicional
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4. Balance econdmico de las intervenciones

Gestidn innovadora vs. Gestion tradicional

Costes Ingresos
Trabajos forestales Tipo producto
Gestidn técnica Cantidad producto
Transporte

Toma de datos: encuestas, estudio rendimientos.

84 trabajadores; 9 técnicos
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4. Balance econdmico de las intervenciones

Encinar

4000

2000

Balance (€/ha)

-2000

-4000

-6000

I Gestion técnica ™ Trabajos forestales M Transporte o Ingresos
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Balance (€/ha)

4000

2000

o

-2000

-4000

-6000

4. Balance econdmico de las intervenciones

Encinar

C.1B C.1.C C.1.D

negre - Co

M Gestidn técnica M Trabajos forestales M Transporte ¥ Ingresos

C.1.E

Montseny



4. Balance econdmico de las intervenciones

Encinar
4000
2000 I
= I . — —

-2000 negre - Co Montseny
-4000
-6000

Capitalizados Poco capitalizados

B Gestion técnica M Trabajos forestales M Transporte & Ingresos
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Resultados de la aplicacién en el
Mediterraneo subhumedo catalan de una
silvicultura adaptativa con criterios de arbol
individual y de silvicultura naturalistica

Jaime Coello Gomez. or. Ingeniero de Montes, Centro de Ciencia y Tecnologia Forestal de Catalunya.
Miriam Piqué MNicolau. ora. Ingeniera de montes, Centro de Ciencia y Tecnologia Forestal de Catalunya.
Mario Beltran Barba. Ingeniera de Montes, Centro de Cencia y Tecnelogia Forestal de Catalunva.
Lidia Guitart KBFPE[L Ingeniera de Montes, Associacio de Propietaris Forestals del Montnegre i el Corredor.
Noemi Palero Morena. ingeniera de Montes, Centre de la Propietat Forestal.

Jordi Vig ué Ruaix. Ingenierc de Montes, Associacio de Propietaris Bellmunt-Collsacabra.

Joan Rovira Blanco. Grado en Ingenieria Forestal, Diputacié de Barcelona

CHa bibliografca: Coello, ). Pegue, M. Beltran, M., Guitart, L, Palero, M. Vigee, ). Rovira 1 2021 Resuliados de |a aplicacion en el
Mediterraneo subhimedo cataldn de una sitvicultura adaptativa con criterios de drbol individual y de sivicultura naturalistica B Tusell
1. M, Beitran, M. Monserrate, A {(eds). XXXVl Jornadas Técnicas Sivicolas Emili Garolera. Pp: 74-85. ISBN- 978-84-09-31653-0

Resumen _ & proyecto LIFE MixForChange (2016-2022) tiene como objetivo principal con-
tribuir a la adaptacion e incrementar la resiliencia de los bosgues mixtos mediterraneos subhi-
medos al cambio climatico, favoreciendo su conservacion y el mantenimiento de sus funciones
productivas, ambientales y sociales. En el marco de este proyecto, financiado por el programa
LIFE de la Union Europea, hemos implementado 164 ha de tratamientos de silvicultura adaptativa
al cambio climatico incorporando criterios de silvicultura naturalistica y de arbol individual, en el
Montnegre-Corredor, Montseny, Bellmunt-Collsacabra y Ripolles sur.

A grandes rasgos, esta silvicultura se caracteriza por fomentar la diversidad de
especies y estructuras, con intervenciones de baja intensidad centradas en promover los arboles
o grupos de arboles mas vigorosos y de mayor interés (econdmico o ecoldgica), para limitar el
gasto de los tratamientos y beneficiarse de los procesos naturales favorables a los ohjetivos dela
silvicultura {poda natural, microambiente forestal himedo y sombreado para limitar el desarrollo
del sotobasque, etc).

En esta jornada presentamos el planteamiento del proyecto, describimos los cri-
terios silvicolas de la silvicultura naturalistica y de arbol individual y mostramos los principales
resultados de esta silvicultura, los productos logrados y previstos en el marco del proyecto.
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4. Balance econdmico de las intervenciones

Selvicultura MixForChange vs Tradicional

Primera aplicacion:
- Balance muy dependiente del estado inicial del rodal:

Capitalizados & poco sotobosque: resultados similares
Poco capitalizados & mucho sotobosque: Tradicional > MixForchange
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4. Balance econdmico de las intervenciones

Selvicultura MixForChange vs Tradicional

Primera aplicacion:
- Balance muy dependiente del estado inicial del rodal:

Capitalizados & poco sotobosque: resultados similares
Poco capitalizados & mucho sotobosque: Tradicional > MixForchange

- MixForChange:

+ diversidad productos; + frecuencia; - volumen
+ coste personal técnico (marcaje, capacitacion), seleccion, clasificacion
- coste apeo, extraccion
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4. Balance econdmico de las intervenciones

Selvicultura MixForChange vs Tradicional

Primera aplicacion:
- Balance muy dependiente del estado inicial del rodal:

Capitalizados & poco sotobosque: resultados similares
Poco capitalizados & mucho sotobosque: Tradicional > MixForchange

- MixForChange:

+ diversidad productos; + frecuencia; - volumen

+ coste personal técnico (marcaje, capacitacion), seleccion, clasificacion
- coste apeo, extraccion

¢Futuras aplicaciones?
Personal + capacitado / masas + preparadas / + arboles futuro = ¢balance econdmico?
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Gracias por la atencion

Contacto: jaime.coello@ctfc.cat, miriam.pique@ctfc.cat

http://www.mixforchange.eu/

LIFE MixForChange (LIFE15 CCA/ES/000060) esta financiado por el programa LIFE de la UE
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