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Políticos discutiendo sobre el calentamiento global, Isaac Cordal, Berlin

Cambio climático e incertidumbre



Ed Hawkins - https://showyourstripes.info/

Cambio de temperatura en España desde 1901

https://showyourstripes.info/
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¿Qué efectos directos? 



Foto: archivo AGS (CTFC)

Episodios de decaimiento activos



Foto: David Aguadé

Mortalidad creciente en los límites distribucionales de las especies



Problemas de regeneración…

Foto: Lluís Coll





¿Qué efectos indirectos? 



Seidl et al. 2017

Modificación del régimen de 
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Incendios más intensos y que queman a mayor velocidad

Fuente: Juan Picos (Universidad de Vigo)

Hectáreas ardidas por día crítico en los 3 peores años de incendios en Galicia desde 1986



Foto: Lluís Brotons

Hódar and Zamora (2004)



Diplodia sapinea

Distribución conocida hasta 2000

Estonia: Hanso and Drenkhan (2009)

Suecia: Oliva et al. (2013)

Finlandia: Muller et al. (2019)
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Gamfeldt et al 2013

Sabemos que, en general, los bosques mixtos proveen más servicios ecosistémicos

Producción biomasa arbórea Carbono en el suelo Producción de arándanos

Producción potencial caza Riqueza especies sotobosque Madera muerta

Riqueza especies arbóreas



¿Son los bosques mixtos más resistentes a los 
efectos directos y/o indirectos del cambio 

climático?

“Capacidad del sistema ecológico de persistir tras la ocurrencia del evento”

Animación: Martina Sánchez Pinillos
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El efecto de los bosques mixtos en la resistencia a la 
sequía varía a nivel del ámbito bioclimático 

Forrester et al. 2016

SEQUÍA

Boreal - Finlandia Hemiboreal - Polonia

Atlántico (haya) - Alemania Montano (haya) - Rumanía 

Termófilo caducifolio
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Continental Mediterráneo
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Poca evidencia científica

VENDAVALES

Foto: Álvaro Aunós Schütz et al. 2006

Cierto efecto positivo en las coníferas cuando 
se mezclan con especies caducifolias



Poca evidencia científica

Depende de la estructura, la 
especie, la cantidad y 

humedad del combustible…

INCENDIOS



Guyot et al. 2016
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Reducción de daños 
asociados a patógenos



PATÓGENOS

menor densidad y accesibilidad 
a las especies huéspedes 

Bauhus et al. 2017

Incremento Diversidad Arbórea

Proporción huéspedes

Severidad infestación



119 casos de estudio, 33 especies

Jactel et al. 2007

En el 80% de los casos de estudio se encontró una 
reducción del daño

INSECTOS

-36%



Kaitaniemi et al. 2007

incremento de predadores/parásitos
en los bosques mixtos

INSECTOS
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100% P. sylvestris

50% P. sylvestris - 50% B. pendula

Hormigas    



Vehviläinen & Koricheva 2006

Diversidad de especies arbóreas
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El efecto de la mezcla depende 
del tipo de herbívoro 



¿Son los bosques mixtos más resilientes a los 
efectos directos y/o indirectos del cambio 

climático?

Animación: Martina Sánchez Pinillos

“Capacidad de recuperación del sistema ecológico tras la 

ocurrencia del evento”
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Muñoz-Gálvez et al. 2021

El efecto de la 
mezcla en la 
resiliencia 
(también) 

depende de las 
especies en 

juego

SEQUÍA



Según la diversidad de tipos de respuesta en el sistema 
(serotinia, rebrote…)

INCENDIOS

Foto: Lluís Coll
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Conclusiones

 Los bosques mixtos no son siempre más resistentes o resilientes que los 
bosques monoespecíficos. Tampoco hay una relación clara entre 
resistencia/resiliencia y riqueza específica. Depende del tipo de 
perturbación y de la composición del bosque.

 En el caso de perturbaciones abióticas (sequía, vendavales, incendios): 
a nivel del rodal, se incrementa la resistencia/resiliencia cuando 
especies más susceptibles o menos resilientes se mezclan con 
especies menos susceptibles o mas resilientes. Pero a nivel individual 
(de especie), la mezcla no proporciona una reducción del daño. 

 Existe mayor evidencia acerca del papel positivo de los bosques mixtos 
frente a la resistencia a perturbaciones bióticas (patógenos, insectos, 
herbívoros). El efecto es particularmente importante en el caso de 
plagas/patógenos especialistas.

 En general, en los bosques mixtos se diluye la intensidad de la 
perturbación (efectos variables en las especies) lo que permite 
mantener una cierta funcionalidad del sistema tras la perturbación y 
favorecer su recuperación (Insurance hipótesis, Yachi & Loreau, 1999) 
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“No poner todos los 

huevos en la misma 

cesta…”

“No jugárselo todo 

a una carta…”
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